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Uvod.

Podavam v praci této vysledek ctyrletych studii pojedndvajicich o celedi Tubificidi,
skupiné to domdcich naSich oligochaet@. Volil jsem tuto éeled jednak pro rozmanitost dosti
cetnych tvardt jejich, které bohatou ldtku morfologickou podévajf, jednak také proto, Ze Celed
Tubificidi spojujic v sobé jisté znaky niz§ich a jiné vyssich skupin oligochaetily, zaujimd pro
zoologa postaveni zvlisté zajimavé a vyhodné uspiisobilé pro srovnavaci studium anatomické.
Pii studiu svém snazil jsem se brati smérem, jaky na poli annulatologie v poslednim desiti-
leti nékterymi vynikajicimi zoology byl naznacen a vypéstén, i polozil jsem sobé za tukol roz-
siriti soustavné védomosti o tvarech celedi Tubificidi vibec, pri ¢emz zvlaste zfetel jsem bral
na druby dosud ve védé nezndmé, neb toliko chatrné a z krajin od nds severnéjsich zndmé;
viak jednak také pokusil jsem se lustiti nékteré otdzky vSeobecné, s mimiZz nyni ve védé zoo-
logické castéji se setkdvdame, a jichZ dulezitost vzdy dosud jest uzndvéna a ndlezité ocenovina.
Pokud jsem byl s to dkolu sobé uloZzenému zadosti uciniti, ponechdno budiz soudu odbornikii,
aé jest mi doloziti, Ze i po delsim studiu, kteréz predmétu svému jsem vénoval, prece jesté
dosti materidlu zbyvé, kteryz spracovati bohuzel ani ¢as, ani prostiedky vice mi nedovolily.

Jest mi vSak kojiti se aspon nadéji, Ze v dobé nasi, kdy véda zoologicka tak vse-
stranného studia dochézi, kdy podrobnym vyzkumem nejmenSich skupin, rodd i druhd sna-
Zime se vystopovati vSeobecné zdkony svétem organickym hybajici, i skrovny prispévek mij
najde umisténi svého jakozto vysledek uptimné snahy piispéti ku rozSiteni zndmosti zoolo-
gickych i v rouse ¢eském.

Ku koneci zbyvd mi jesté konati milou povinnost, abyeh vyslovil upiimné diky vele-
cténému uéiteli svému, panu prof. dr. Frant. Vejdovskému, v jehoz laboratori price tato ko-
ndna byla a jenZ zapijcenim hohaté své bibliotheky a jinak podporou hmotnou jediné umoznil
dokon¢iti préci tuto.
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Integument.

a) Hypodermis.

Hypodermis Tubificidiv sloZzena je z polygondlnich nizkych bunék. Na zvifatech Zivych
vystupuje dosti nezietelné, na praeparitech vSak, zejména uZijeme-li vhodnych reagenci (du-
si¢hanu stfibrnatého meb pouhé Kkyseliny chromové), vystupuji kontury jednotlivych buneék,
velmi patrné ukazujice zdroven i velké, pikrokarminem velmi intensivné se barvici jadro. —
Od tohoto spfisobu bunék hypodermalnich, jaky témér u vSech naSich Tubificidit se vyskytuje,
lisi se ponékud hypodermis rodu Spirosperma. Hypodermis tohoto druhu jest totiZ asi téze
povahy, jako u vétSiny Enchytraeidiv: jednotlivé bunky hypodermalné nejsou zde ostre ome-
zeny, nybrz spiSe existuje tu zdkladni plasmatickd substance, v niZ uloZena jsou jddra ku
jednotlivym bunkdm ndlezejicf. Toliko lalok Celni jmenovaného rodu opatien povlakem hypo-
dermalnym, jenz tvoren bunkami typu normélniho.

Vedle bunék obyéejnych mozno vSak v hypodermis nalézti bunky tvaru zvldStntho
a zviastni funkee fysiologické.

Jsou to predevsim bunky znacné protazené, témeétr tycinkovitého tvaru, s jadrem
téz znaéné protahlym. Nejcastéji se objevuji roztrouSeny v hypodermis laloku celniho, i zda
se, Zze prislusi jim zvldStni funkece citovd, k CemuZ zejména ta okolnost ukazuje, Ze precetné
s nimi na laloku celnim vystupuji i nepohyblivé brvy hmatové, nejspiSe s jednotlivymi bui-
kami tycinkovitymi spojené. Jiné modifikované bunky hypodermalné jsou ZzZldzy jedno-
bunééné, jez na pokoZee Zivych zvirat objevuji se toliko v podobé lesklych, ¢asto nepravi-
delnych skvrn. Teprve na praepardtech mozno spolehlivé povahu téchto zldz vySetiiti. Jsou
vidy kulovité neb ovalni, znaénéj$i nezli obycejné bunky hypodermalné i ukazuji obhsah hrubé
zrnity, jindy homogenni, vzdy vSak jddro ku sténé jest stlaCeno, mnohdy pak témér nepozo-
rovatelno. Obycejné byvd nahromadéno veliké mnozstvi téchto 214z na hlavé; dosti je jich

viak téZ na segmentech ostatnich, kdez i v jakdsi dosti pravidelnd, obvodovd pdsma shlou-
¢ena byvaji. 4

Od téchto jednobunécnych zldz po celém téle Tubificidiv roztrousenych jen mdlo 1isi
se zlazy tak zv. opasku (clitellum).

Opasek Tubificidiv obdédvd pohlavni segmenty dospélych zvitat i sklddd se ze dvojich
elementiiv: z hypodermalnych bunék obyéejnych, ponékud jen protéhlych, a ze zliz jedno-
bunécnych, kteréZ jsouce tvaru kulovitého neb ovédlntho naplnény jsou obsahem hrubé zrnitym,
v némz skryto veliké, k basi pritisklé jadro. K povrchu zizuji se 7ldzy tyto hrdlovité i usti na
venek malym, obyCejné nedosti zfetelnym kandlkem.



b) Cuticula.

Zevnejsi povrch bunék hypodermalnych pokryt zvlastni membranou ¢ili kutikulou.
Kutikula Tubificidd je vZdy jemnou homogenni blanou, kterd nejevi nikdy onoho, rozmanitymi
sméry prochdzejictho ryhovdni, jakymz oznacuje se kutikula skupin vy$Sich. Toliko u mdlo jen
forem (Limnodrilus Claparedianus) dochdzf kutikula znaéné mohutnosti, zérovei pak jevic
jisté zvrstveni a zajimavou irisaci. Jinak poruSuje se kutikula na téle Tubificidd dosti ¢asto,
coz jen na to poukazuje, Ze podléhd Castéjsi regeneraci. Za produkty kutikuly dluzno také
poklddati tak zv. brvy hmatavé neb citové, jez na vSech mistech télnich, zejména vsak
na hlavé i na konci téla jsou roztrouSeny. Jsouf rtzné velikosti a casto ve vétsi skupiny se
nahromadujice tréi nepohyblivé na pokozce télni. Jinych vytvort nelze na pokozce Tubificidd
nalézti a rovnéz téZ nelze vySetfiti v ni zvlastnich pord, kromé otvorii jednobunéénych Zzldz,
ovsem vyjmeme-li z tohoto pojmu tak zv. porus télni a otvory Zldz exkreénich a pohlavnich.

¢) Svalstvo.

Pod pokozkou uklddd se u Tubificidit jako u oligochaetti vibec dvojita vrstva svali:
vrstva okruzni a podélnd. Svaly okruzni uloZeny jsou ve vrstvé toliko jednoduché, jednot-
liva vlékna nedotykaji se pak tésné hranami svymi, nybrz oddélena jsou dosti patrnymi me-
zerami. Struktura téchto vldken je tdZ, jako u oligochaetiiv viibec byla konstatovdna. Pred-
stavujit vlikna tato roury ponckud se stran smdcklé a slozené z centrdlnf osy, oviem zde
velmi neznatelné a z vrstvy obvodové, jez tvorena je radidlné sestavenymi, jemnymi fibrillami.
Svaly podélné pod vrstvou okruzni se tdhnouci jsou slouceny celkem v osm pdsem od-
délenych nasledujicimi ryhami: ryhou dorsdlni a ventrdlni, dvéma postrannimi a étyfmi ryhami
oznacenymi fadami vdckt Stétinovych. Strukturou svali podélnych, téz jen v jedné vrstvé ulo-
zenych, obiral se v dobé posledni Rhode (35) i dospél k resultitu, Ze stavba svali podélnych
jest taz, jako u svalt pricnych. Celkem mohu potvrditi pozorovini Rhodea, a¢ nelze mi sou-
hlasiti s nim v nékterych jednotlivostech, o nichz snad jinde moZno hude vice povédéti. Pouze
zbyvd mi doloziti, Ze jednotlivd vldkna svali podélnych vzdy po strandch jsou smacknuta,
uzsi hranou k ose télni obrdcena, jidro pak jednotlivych vldken uloZeno v zrnité substanci
vzdy zevné, tedy mimo lumen vldkna.

d) Stétiny.

Celkem, pokud se tvaru tyCe, mozno nalézti mezi Tubificidy $tétiny téchto forem:
a) Stétiny vlasovité,
b) Stétiny vlasovité a zdroven pilovité;
¢) Stétiny rozeklané,
d) Stétiny hrebinkovité.
Vyjma dvé rodit (Limnodrilus a Bothrioneuron) pritomny jsou Stétiny vlaso-
vité u vsech rodi Tubificidt naSich. Jsou vzdy bez nodulu, hrbolku to, jenz reguluje vychlipo-
vani se Stétiny z vicku Stétinného, i ziuzuji se k vrcholu svému, nendhle v jemnou osinu vlaso-
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vitou vybihajice. Stétiny vlasovité a zdroven pilovité jsou jen u rodu Lophochaeta
(Tab. IV. Fig. 13, b,), jejz nade vSe pripadné karakterisuji. Maji tvar i velikost Stétin vlaso-
vitych, jsou vsak dvojstranné zoubkovény, kterézto zoubky v jemné dlouhé osiny se protahuji,
¢im# celd Stétina tvaru chvostovitého nabyvd. — Zajfmavy jsou téz Stétiny vlasovité u rodu
Spirosperma (Tab. IV. Fig. 13, a,, a,), jez vSak vlastné prechod ku Stétindm rozeklanym
tvori. Jsou dosti kritky, vzdy vSak prohnuty a doleni jich tfetina ndpadné ziizena, takze tre-
tina sttedni kolenovité stloustlou se jevi, ¢imz jakysi as pocatek nodulu je naznafen. Konee
horeni neni téz ostfe, nybrz tupé ukoncen, pripadné velkym zvétSenim objevi se byti jemné
rozekldn, ¢imz opétné prechod ku Stétindm rozeklanym jest naznacen. — Stétiny roze-
klané vyskytuji se u vSech naSich Tubificidi, stiidajice se ve vdccich obyéejné se Stétinami
vlasovitymi. Jsou vzZdy nahofe i dole prohnuty a asi v polovici své délky nodulem opatreny.
Nahore zakonceny vzdy dvéma zoubky, jez bud rovné ku pfedu tréi, bud rozmanité jsou za-
kiiveny. — Stétiny h¥ebinkovité nutno povazovati toliko za modifikaci $tétin roze-
klanych. Prvni asi pfechod ku Stétindm témto pozorovati lze na nékterych rozeklanych Stéti-
nach (zejmena na prednich segmentech) Tuhifexa, kde mezi obéma zoubky nezretelnd, Gasto
jednou neb dvéma ryhami opatfend blanka se tdhne. Jiny vyznacny prechod jevi se u roze-
klanych §tétin hitbetnich na prvnich segmentech télnich u Ilyodrila (Tab.IV. Fig.13.¢,—c;).
Oba zoubky téchto Stétin jsou skoro rovny, tupé ukonceny, mezi obéma pak napjata jest
prasvitnd membrana. Jiny tvar nedokonalych stétin hrebinkovitych vyskytd se na prednich
segmentech télnich u Lophochaety (Tab. IV. F. 13. b,—b,). Hrbetnf Stétiny jsou tu vesmes
kolenovité prohnuty, oba pak zoubky jejich spojeny jsou membranou, jez nékolika ryhami ne-
dokonale hrebinkovitého tvaru nabyva. Dokonale hirebinkovité formy Stetin nalézti l1ze toliko
u Psammorycta a Spirospermy. U prvniho z obou rodd jsou Stétiny tyto zvlaste ve-
likosti svou patrny, dodavajice zvireti celému neobvyklym tvarem svym rdzu sice neobycej-
ného, avSak velmi pékného. Jsou jen velmi mdlo prohnuty, oba pak zoubky znacné od sebe
odstdvajice spojeny jsou znacné tlustou membranou, ¢imz celek podoby lopatkovité nabyva.
Membrana pak sama délena jsouc nékolika podélnymi, témeér rovnobéznymi ryhami bére na
sebe podobu htebinkovitou. U Spirospermy (T. IV. F. 13. a,—a;) jsou Stétiny hiebinkovité
celkem téze formy, jsou vSak mnohem menSf a vsunuty témér az po komec horni do vicku
Stétinového. Na konec zminiti se jest jeSté o jedné roztrouSené jen se vyskytujici modifi-
kaci stétin rozeklanych. U rodtiv Tubifex, Lophochaeta a Spirosperma nalézti lze
neékdy stétiny rozeklané, jez vedle obou obycejnych zoubkd maji jesté zoubek treti, ktery
uprostred mezi obéma je umistén. Celkem nevyskytuji se vsak Stétiny tohoto tvaru pravidelné,
toliko jen u Spirospermy (T. IV. F. 13. a,) castéji se objevujice.

Stétiny vitbec umistény jsou ve vééeich §tétinovych. Kazdy z vacki chovd vzdy cely
svazek §tétin; vedle vsak Stétin pozorovati lze v ném vzdy nékolik bunék zlaznatych, veli-
kymi jadry opatfenych a bud lateralné, bud basalné umisténych. Bunky tyto jsou materskymi
buiikami novych $tétin, jez urceny jsou k tomu, by nahradily staré opadané Stétiny.

Na sténdch vacktl, jeZ tvoreny jsou membranou pojivovou, ve které vzdy jen roze-
znati lze velikd, ellipticky se protahujici jadra, inseruji svaly, jeZ urceny jsou, aby vacky vy-
chlipovaly neb vzajemné tidily.
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Vychlipovdni v4¢ku svéreno svaliim, jez upevnény mezi basalnfm vrcholem vicku
a sténou télni. Jsou to obyCejné bunky svalové, vidy jadrem opatiené a k obéma koncim
v ose podélné protazené.

Vzijemnd regulace pohybu vickd téZe strany svérena tak zvanym svalim interfolli-
kuldrnim. Vizdy jeden vacek dorsalni a jeden ventralni na téZe strané maji spolecnym toliko
jeden sval interfollikularnf, jenZ tvaru jsa pdsovitého mezi vnittnimi sténami vacki, blize ku
stené telni jest umistén.

Dutina télni.

Dutina télni Tubificidiv rozdélena jest predevsim dissepimenty cili septy, jeZ omezuji
vnittni prostory jednotlivych segmentii prostirajice se vidy mezi sténou télni a rourou za-
zivaci. Struktura téchto dissepimenti je dosti slozitou.

Slozeny jsou predevsim z vldken svalovych rozmanitymi sméry prochazejicich. Ze-
jmena jsou to svaly okruzné tésnéji ku roure zaZivaci nez ku sténé télni probihajici; déle
jsou to vldkna svalovd radialné mezi sténou télni a rourou zazivaci upevnénd a konecné pte-
¢etné svaly dorsoventralné probihajici. Jinak pokryty jsou dissepimenty po obou strandch po-
vlakem peritonealnim ¢édsteCné jen prostory mezisvalové vyplaujicim. Vedle téchto dissepi-
mentd, dutinu télni kolmo na osu podélnou délicich, existuje u Tubificidt podélné mesenterium
ventralni upevnéné mezi cévou ventralni a briSni stranou roury zazivaci. V mesenteriu tomto
probihaji téz tak zv. spojné cévy nepdrovité, sprostredkujief spojeni cévy ventralni se cevni
siti strevni. Na rezech kolmych dd se dosti dobie dokdzati i jevi se jakozto pojnd membrana
se zretelnymi virouSenymi jadry, aniz hranice bunék k jadrim patrief vySetriti se daji.

Celou dutinu télni vyklddd buiikami svymi tak zv. peritoneum. Priklddd se prede-
vSim na sténu télni, kryjic v podobé pojivého povlaku podélnou vrstvu svalovou, pokryvd vSak
téz dissepimenty, jak v predchdzejicim povédéno bylo, a usazuje se dile na vSech organech
v dutiné télni ulozenych. Vyjma na routre zaZivaci, cévé dorsalni a na organech exkrecnich,
kde podobu zvldStnich jednobunécénych zliz na sebe bére, sklidd se vzdy z plochyeh, hvézdo-
vityech bunek, jez vybézky svymi souvisice, pojivou sif vytvoruji, v niz jednotlivd, tmavé tinkei
se barviel jadra jako uzly vystupuji.

Zajimavy jsou nade vSe bunky lymphatické, volné v dutiné télni se posunujici.
V dobé posledni zejmena Kikenthal (36) jimi se obiral a zvldStni ndhledy o povaze jich Sititi
se snazi. Vznik jejich slusi pry hledati na cévé ventralni a privéscich jeji, odkudz pozdéji se
odlucuji a na sténé télni usazuji, kdez zvldSté v tak zv. prostordach lymphatickych (Lymph-
rdume) spisobem amoebovitym se posunuji. Pozdéji vychdzeji buiky lymfatické i z téchto
mist, probihaji néjaky cas volné v dutiné télni a usazuji se koneéné na cévni siti stfevnf
a na céveé dorsalni, kdez prijavSe zdhadnd téliska Zzlut4, o nichZ jeSté pozdéji bude zminka,
zvétSuji objem svij, proménujice se v jednobunééné zl4zy chloragogenni.

Po néjakém case odtrhuji se i tyto zldzy chloragogenni a probihajice volné dutinou
télnf, podrobovdny jsou nendhle postupnému rozkladu, az pouhé shluky exkrementii predsta-
vuji, jez pak bezpochyby orginy exkre¢nimi na ven se dostdvaji.



A¢ zkouméni své, lymfatickych bunék oligochaetiiv vitbec se dotykajici, dosud pro ne-
dostatek ¢asu ku koneénym resultdtim privésti jsem nemohl, nicméné jest mi oznaciti ndhled
Kiikenthaltiv za mylny v mnohém ohledu. Lymfatické bunky Tubificidiv a oligochaetiiv
vibec predstavuji bud utrhlé a volné v dutiné télni probihajici zldzy chloragagenni, neb em-
bryonalni buitky mesoblastické a nemohou na cévé ventralni vznikati jiz proto, Ze dotycnd
céva nenf tésné spojena s orgdany exkreénimi, jak Nasse a Kiikenthal se domnivaji, a Ze
tudiZz domnélé vznikajici bunky lymfatické nejsou nic jiného nez jednobunééné zldzy, vyvodni
chodbu orgdnu exkre¢niho pokryvajici.

Na konec zbyva jeSté zminiti se o poru télnim, jimz dutina télni na venek sou-
visi. O tomto pojednavé velmi dikladné prof. Vejdovsky ve velkém svém dile, i zbyvd mi jen
doloziti, ze podarilo se mi jej konstatovati témér u vSech naSich Tubificidiv. Nalézi se vzdy
na samém vrcholu laloku celnfho a zejmena tim, ze zvire krycim sklickem nédsilné stlacuje se,
velmi dobte sptsobem pokusnym dokdzati se d4.

Apparat zazivaci.

Apparat zazivaci u Tubificidi skldd4 se z téchto ¢asti: 1. z dutiny ustni, 2. pha-
ryngu, 3. oesophagu, 4. Zaludku strevnfho, 5. koneéniku.

Usta Tubificidfiv umisténa jsou na spodu v zadni édsti hlavy i oteviraji se na venek
dlouhou S§térbinou pricni. Sténa ust vyloZena je epithelem kubickym, neviricim a mdlo jen se
lisfeim od bunék hypodermalnich, jez i v tom napodobuje, Ze obddn je znacnym povlakem
kutikuldrnfm. Jinak upevnéna jsou usta na sténu télnf slozitym systémem svalti, jimz i me-
chanika pohybiv udstnich ptislusf. Poéitati sem dluzno skupinu svali radidlnich, Sikmo ku
sténé télni se ubirajicich, a to jednak od pysku svrehnfho, jednak od pysku doleniho, pak
i svaly okruzné, tésné celou sténu tstni okruhem svirajfci.

Pharynx Tubificidi predstavuje rouru nahote i dole, jednak vSak i po stranich
stlacenou a sahajici u nekterych forem do segmentu tretfho (Limnodrilus Hoffmeisteri, Ilyo-
drilus coccineus), u veétSiny vSak do segmentu p4tého.

Pharynx Tubificidé je vychlipitelny a funguje pfi tom zejmena sténa horeni, jeZ znacné
je stloustld nez sténa doleni. VyloZen je pharynx epithelem vitivym a to dle stén rozdilnym.

Sténa dolenf tvofena totiZ obyfejnym epithelem kubickym, kdeZto epithel stény hotent
sloZen je z bunék cylindrickych, znaéné protazenych a opatfenych malym elliptickym jadrem.
Na epithel, jehoZ povrch opatren je ztetelnym povlakem cuticuldrnim, ndsleduje vrstva sva-
lovd, jez zejmena na hofeni sténé pharyngu je vyvinuta a jako dvojitd vrstva jemmych vliken
svalovych vzZdy patrna. Pohyb pharyngu ftizen opétné sloZitelnou soustavou svalii: jsou to
Jednak protractores mezi pridou pharyngu a sténou laloku éelnfho se upeviujiei, jednak
retractores mezi zadnf partii pharyngu a sténou télni Sikmo probfhajici.

Do pharyngu dsti dale zldzy septdlni, jichZ ptitomnost teprv v ¢ase nejnovéjSim kon-
statovina byla. Sledoval jsem je téméf u vSech nagSich Tubificidiv a vzdy predstavuji dvé ne-
pravidelnych téles po obou strandch pharyngu se tdhnoucich a teprve na p¥idé jeho se spo-
jujicich, kdeZ téZ na hofenf sténé hez jednotného vyvodu v dutinu jeho tsti. SloZeny jsou
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vZdy z velikych bunék hruskovitého tvaru, obsahujicich v homogennim obsahu veliké jadro
se zretelnym jadérkem. Celkem upominaji bunky tyto na jednobunééné Zzlizy orgdnii exkreé-
nich, z éehoZ souditi Ize i na podobny jich mesoblasticky pilivod. Propletdny jsou téZ jemnou
siti hvézdovitych bunék peritonedlnich, jez jako povlak na povrchu jich se tdhne. -

Oesophagus Tubificidi poc¢ind hned za pharyngem. Vzhledem k tomuto odstavci
roury zazivaci jest lumen jeho znacné ziZeno, ¢im vSak dale oesophag postupuje, tim stivd
se objem jeho mohutnéjSim, aZz v segmentu desitém dosti nendhle v zaludek sttevni prech4zi.
Pokud se histologické struktury oesophagu dotyce, jest tatdz jako u Zaludku stfevniho, o ¢emg
doleji pojedndno bude. Pouze nutno podotknouti, Ze cévni sif jest na oesophagu velmi slo-
zitou, zejmena v segmentu sedmém a osmém, jak v kapitole o cévnim systému Tubificidiv
podrobnéji pojedndno bude.

Zaludek stfevni Tubificidi tihne se pocinaje segmentem’ devitym az témér na
konec téla, kdeZ v konecniku zakoncéuje. Mohutné jsa nadufen vyplhuje vétsi ¢ast jednotlivych
segmenti, na jejichz rozhrani vidy ponékud se ziZzuje, Cehoz jsou pri¢inou dissepimenty. Jinak
podléhd neustdlému postupnému pohybu rythmickému, jemuz soucasné jest i podrobena céva
dorsalni na hibetni jeho strané probihajici.

Slozitd histologickd struktura stén Zaludku stievnfho jest ndsledujici: Sténa vnitfni
vyloZena je predevSim virivym epithelem. Jednotlivé bunky tohoto epithelu strevniho znacné
Jsou protazeny, konec hofeni lopatovité je rozsifen, konec basalni ziZen témé¥ ndsadcovité.
Jemné zrnity obsah téchto bunék uzavird veliké jadro umisténé blize konce hotfenfho. Jadro
toto jest obycejné tvaru ovalniho, casto dosti i nepravidelného, i vyznacné je zejmena hrubo-
zronym svym chromatinem.

Vedle obycejného epithelu mozno vSak konstatovati ve vnitfni sténé zaludku strev-
ntho jesté dvoji elementy. PiedevSim jsou to nizké bunky nepravidelného tvaru, umisténé na
basi obycejnych bunék epithelialnich i opatfenych taktéz velikym jddrem, vSak na rozdil od
jadra bun€k obycejnych znacnéji se barvicim. Tato okolnost, jakoZ i jind, Ze nelze na nich
pozorovati urcitych brv vifivych, d4 souditi, Ze nutno je povaZovati za elementy regeneruji-
ctho se epithelu strevniho.

K elementim druhého spisobu, a¢ mnohem fidéim, ndlezeji jednobunécéné zlizy, jez
nejnoveéji u nékterych Naidomorph podafilo se mné nalézti. Jsou to veliké kulovité buiky
vsunuté roztrousené v epithel strevni i naplnéné nad obycej velikym, témér celou bunku za-
ujimajicim jadrem. Na vyliCeny tuto epithel stfevni ukldd4d se sinus cevni, o némz podrobné
pfi soustavé cévni pojedndno bude, na sinus cevni pak ndsleduje dvojitd vrstva svalovd. Slo-
zena jest jednak z okruzné probfhajicich vldken (vnitini vrstva svalovd), jednak podélné se
tahnoueich (vnéjsi vrstva svalovd), vzdy vsak jsou to elementy dosti nepatrné, jez toliko na
velmi jemnych Tezech bezpeéné sledovati mozno. Zevni sténa Zaludku tvorena je koneéné
vrstvou z14z chloragogennich. Jsou to veliké bunky tvaru hruskovitého, jez dosti rychle
zuzuji se ku své basi, kterouz na kapillardch sité stfevni jsou upevnény.

Tyto Zldzy naplnény jsou cirou tekutinou, ve které splyvd znacné jadro s jadérkem
zietelnym. Jinak vSak obsah jich naplnén je zvlistnimi elementy, dosud zdhadnymi. Jsou
vzdy u vétSim poctu kol jadra kazdé bunky nakupeny, jsou tvaru cCocékovitého, obdiny pak
tuhou, vSem reagencim dosud vzdorujici a znacné svétlo lamajici membranou.

| )
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Domnénku, jakouz jsem v prvnf své préci o elementech téchto vyslovil, nemohu opétné
niéfm jinym podporovati, leda opétnym pozorovinim, jez se déleni téchto elementf dotyce.
Nutné souvisi elementy tyto s vykonem exkrecnim, jak dokazujf zejmena zZldznaté partie orgdnd
exkreénich, na nichZ elementy tyto se nakupuji, kdyz dfive rozruSenfm utrhlych se Zl4z chlora-
gogennf z obalu jejich se byly vybavily.

Koneénd partie roury zazivaci Tubificidtv ¢ili konecnik zaujim4d v pravdé mini-
mélni ¢édst roury zazivaci. Zaujima skorem necely segment posledni i patrnym jest vzhledem
k Zaludku strevnimu toliko dosti nendhlym ziZenim objemu svého. Ustf pak na venek otvorem
fitnim, jehoZ vSak pravou polohu dorsalni toliko na praeparatech piesné lze zjistiti.

Soustava nervova.

Soustava nervova Tubificidit vytvorena je dle obvyklého typu, jakyZz u annelidd vibec
nalézime, i sklddd se z uzliny mozkové a pdsma briSniho.

Uzlina mozkovd Tubificidi dosahuje znacnych rozmérd i umisténa jest predevsim
ve veétsi, horenf ¢4sti laloku celnfho, zasahujic u nékterych rodé i do prvniho segmentu tru-
pového. Celkem u veSkerych rodi nasSich Tubificidi lze konstatovati jeden a tyz pln, pokud
tvaru uzliny a jejiho rozclenénf se dotyce. Sledujeme-li pak ve sméru tom uzliny mozkové
viech naSich rodii, pocinajice Ilyodrilem a koncice Limnodrilem, vystihneme jisty postup od
mensi mohutnosti a skrovnéjstho rozélenénf k mohutnosti zna¢néjsi a k rozélenéni slozitéjsimu,

Aby dalsi vyklad jasnéjSim se stal, nutno ponékud se zastaviti u vSeobecného typu
uzliny mozkové Tubificidi. Nutno predevSim rozezndvati vlastni stfedni ¢dst uzliny moz-
kové a vybezky ¢ili laloky, jimz uzlina ku piedu, jednak do zadu a po stranich se prodlu-
zuje. Laloky tyto jsou pdrovité a dle uvedeného mozno mluviti o lalocich piednich, zadnich
a postrannich.

Po kritké této pozndmce podle naznaceného predem postupu sledujmez nejprve tvar
uzliny mozkové Ilyodrila (T. I. F. 1. 4).

Obrys uzliny mozkové tohoto rodu je vzdy obdélnikovity, tudiz uzlina sama znacné
do Sitky protahld, s okrajem prednim ponékud vypouklym, se zadnim mdlo vniklym. Laloky
predni (I.) vybihajice po obou strandch okraje predniho, znacné jsou zizeny a brzy prechdzeji
v dvé kratkych vétvi nervovych zdsobujicich obé postranni pdsma laloku celniho. Podobné laloky
zadni (IIL.) jsou velmi nepatrny, tvaru jsouce konického vybihaji parovité ze stredu okraje
zadnfho, koncice dost ostte. Oba pak konecné vrchole jejich mistem jsou upevnéni parovitych
svazli cerebroparietdlnich (pv), sprostfedkujicich zavéSeni uzliny mozkové na sténu télni. Laloky
postranni (II.) skutecné jsou nejmohutnéjsi, poSinuty jsou aZ na oba konce okraje zadniho
a znacné jsouce Siroky, ukonéuji se velmi tupé.

Uzlina mozkovd rodu Tubifex, jiZz nutno hned po Ilyodrilu na radu klasti, lisi se
Jiz dosti znacné vzhledem k mohutnosti lalokd a umisténi jejich. Jest celkem do osy podélné
protdhld, s okrajem prednim skoro rovnym a se zadnim znac¢né vykrojenym. Z lalokd vy-
nikaji zejmena okrouhle konické laloky zadni, jimiZ cely okraj zadni v zad se prodluZuje.
Kuzelovité laloky postranni posunuty jsou tuto v hoteni polovice obou okrajii postrannich,
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takZze témét se dotykaji obou laloklt prednich, kratkych sice, vSak znacné do vysky obou-
stranné smécknutych.

Uzlina mozkovd Psammorycta tésné radi se tvarem svym i jinak organisaci svou
k uzliné mozkové Tubifexa. Jest vSak néco Stfhlejsi, okraj pak zadni ostfe vyseknut a oba
laloky zadni konci ne okrouhle, ale dosti ostfe. Uzliné mozkové Psammorycta dosti jest po-
dobni uzlina mozkovd rodu Spirosperma (T. I. F. 3.), vSak liSi se kulovité podlouhlymi
laloky zadnimi (III.), zvldSté vsSak okrajem prednim, ktery v centru vybihd v kuzelovity,
okrouhly, kratky, vsak Siroky processus (pr).

Uzlina mozkovd Lophochaety (T. I. F. 4.) zavirajic v sobé nékteré znaky téze
uzliny Spirospermy, prechdzi znaky jinymi v typ mozkové uzliny u Limnodrila.
Jest velmi silné do délky protdhld, okraj zadni tzce vyseknuty, oba pak laloky zadni (IIT.)
ostie zakonceny. Oba laloky postranni (II.) zredukoviny jsou témétr na dosti neznacné hrbo-
lovité vybézky, za to vSak kazdy z lalokii prednich je rozdélen na vétev hoteni (Ia) a vétev
doleni (Ib), z nichZ pak kazdd znacné je prodlouzena. Diilezitym vzhledem ku Spirospermé
je pak konecéné okraj prednf, vybihajief v processus (pr) dlouhy, vSak uzky.

Typ nejkombinovanéjsi, pokud tvaru a rozélenéni se dotyce, viibec pak typ nejdokona-
lejsi, jaky v Celedi Tubificidit pozorovati lze, predstavuje uzlina mozkovd u Limnodrilidav
(T. I. F.7.). Jest vidy do délky protazena s okrajem zadnim vykrojenym, s okrajem piednim
skoro rovnym bez proeessu. Laloky zadni (IIL.) jsou Siroky, polokulovity, laloky postranni (IL.)
témér degenerovany, kdezto laloky pfedni jsou opétné jako u Lophochaety rozdéleny na
vétev hoteni (I,) a doleni (I,). Oba pak tyto laloky vynikajice mohutnosti i délkou svou, za-
ujimaji znacnou cdst uzliny mozkové.

Z typu uzliny mozkové, jakyZ tuto vSemi popisovanymi rody Tubificidi sledovdn byl,
vymyka se ponékud uzlina mozkovd rodu Bothrioneuron (T. I. F. 8.). Jest formy velice
primitivni a lze tuto jednoduchost jeji vysvétliti toliko jistou korrelaci s pritomnosti orgdnu
smyslového, jimZ rod tento prede vSemi Tubificidy se honosi. Niecméné byt i mohutnost této
uzliny mozkové a jeji rozclenéni v jistém smyslu redukovany byly, vZdy mozno na ni roz-
poznati tytéZz cédsti, jaké u rodd ostatnich popisovdny byly. Jest pak uzlina tato vidy v ose
podélné prodlouzena a okraj jeji predni skoro rovnym, zadni pak tizce a hluboce vyseknutym.
Laloky zadni (IIL.) vynikajice mohutnosti svou maji podobu dlouhych kuZeld, dzce koncitych,
kdezto laloky predni (I.) kratkym cipkiim se podobaji a laloky postranni (IL.), kritce kuZzelo-
vité, témér svou nepatrnosti zanikaji.

Spiisobem popsanym rozélenénd uzlina mozkova Tubificid poskytuje mista velikému
poétu vétvi nervovych, aby vychdzejice z ni, urCitymi sméry ku sténé télni se ubfraly. Tyto
cerebralni vétve nervové vidy zpisobu jsou dvojtho: bud jsou to vétve mohutné, spise
pasma nervov4, sloZzend z velkého poétu jemnych fibrill, s priibéhem obycejné kratkym,
vzdy sméfujicim ku sténé télni, kam celé pasmo svymi fibrillami ynikd, bud jsou to vétevky
nervové rozvétvujici se na pribéhu svém velmi rozmanité a tvorici ptecasto celou sif jemnych
vliken a malych uzlin nervovych. Pdsma nervovd u téZe uzliny mozkové vZdy konstantné vy-
stupuji a maji za pivod svij laloky uzliny mozkové. Tak u viech Tubificidii vychdzi z la-
lokit prednich vzdy jeden péar vétvi nervovych, je-li kaZdy z lalokid nerozdélen, nebdva pary,
jsou-li oha laloky rozdéleny. U Ilyodrila (T. L F. 1. vn,) jsou obé vétve dosti dlouhé 1 vy-
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stupuji velmi zretelné. U rodi Tubifex, Psammoryctes, Spirosperma (T. L F. 3. ),
Bothrioneuron (T.I F. 8. ny,), jsou velmi kritky a témér nepozorovatelny, jezto oba laloky
tésné ku sténé se priblizuji, plné skoro obé pdsma nervovd zakryvajice. U rodit Lophochaeta
(T.I.F.4.1a,1b) a Limnodrilus (T. L F. 7. 1,, L) jsou konecné dva péry téchto pdsem nervo-
vych pritomny, majice za pilivod dvojité laloky predni. Jeden pak z obou pdri téchto pasem
nervovych lze pojmenovati parem vnittnim ¢ili horenfm, druhy pak pirem vnéjsim cili dolenim
vzdy pak vnitini par (Ie, I,) a zdroven hotfeni byv4 ponékud subtilnéjsi, za to vSak na fibrilly
bohat§i nez pér vnéjsi a zaroven dolnf, kteryz byvd mohutnéjsi a Sirsi (Ib, L,).

U Ilyodrila slusi se jesté dodatkem zminiti o jednom pdru pdsem nervovych dosti
Sirokych (T. I. F. 1. wn,), jez pod obéma laloky prednimi z postrannich okraji uzliny mozkové
vybihaji a jeZ nejspiSe povazovati lze za vétve onéch, kterd z lalokti prednich vychizeji.

Laloky postranni mozkové uzliny Tubificidi podobné jako laloky predni téZ jsou pi-
vodei zvldStnich vétvi nmervovych. U rodé Ilyodrilus (T. I. F. 1. vn,), Tubifex, Psam-
moryctes a Spirosperma (T. I. ¥. 3. nv,) jest to toliko jediny pdr, jenz z laloki po-
strannich Sikmo doltt ku sténé télni se ubird. U Lophochaety (T. I. F. 5) déli se vétev kazdého
laloku na dvé jiné: hofeni (nv,), jez Sikmo nahortt a doleni (wn,), jez Sikmo doli probfha.
U rodu Limnodrilus déli se kazdda z vétvi nervovych bud téz na dvé (T. L. F. 7. nv%,
mby, L. Claparedianus), bud na t¥i*) (L. Hoffmeisteri). Rod Bothrioneuron (T. I. F. 8.)
¢inf tentokrdt vyminku ve priciné vétvi nervovych z lalokti postrannich vychdzejicich dosti
znacnou, nebot laloky postranni postrddaji tu obou vétvi nervovych.

Pokud se obou lalokti zadnich mozkové uzliny Tubificidd dotyce, tedy jediné tyto ne-
davaji vzniku zddnym vétvim nervovym.

Jak jiz pri popisu uzliny mozkové Ilyodrila uvedeno bylo, upeviuji se na né svazy
cerebroparietalni tvaru péaskovitého a struktury jemne fibrillovité (T. I. F. 1. 3. 4. 7. 8. puw).
U rodi Ilyodrilus, Tubifex, Psammoryctes, Spirosperma, Lophochaeta a Bo-
thrioneunron jsou pritomny pouze v péru jediném, u rodu Limnodrilus (T.1. F. 7. py,,
Pv,) jsou velmi mohutny, a z kazdého laloku zadniho vybihaji vSak vidy dva svazy.

Vétevky nervové berou vznik sviij toliko z okraje predniho mozkové uzliny Tu-
bificidi. Nelze vSak pozorovdnim dotvrditi, Ze by, pokud poctu jich se tyée, vidy konstantné
vystupovaly. Casto objevuji se v jediném toliko pédru, ¢asto téZ ve dvou parech, vzdy vsak
sledovéni pribéhu jich, jakoz i pouhé urité rozpoznani jich s obtiZemi spojeno byvé, nebof
velmi snadno zaméniti se daji s velikym poétem vliken svalovych celou dutinu laloku Eelniho
skorem vypliwjicich. Toliko o jedné vétévce nervové mozno tvrditi, Ze vzdy stdle na mozkové
uzliné Tubificidi je pritomna. Jest to ona vétévka nervovd, kterd ze stredu okraje mozkové
uzliny vSech naSich Limnodrili (T. I. F. 7. ») vybfhd a se spojuje se zvlaStni uzlinou pred-
mozkovou (ganglion praecerebrale, g) tvotenou nékolika velkymi buikami nervovymi a vy-
silajici opétné nckolik vétévek mensich ku sténé télni. T¥% nerv a touz uzlinu praecerebralni
nalezl jsem témétr u vSech naSich Tubificidiv, aé oviem v mife mensi vyvinutou (T.I.F.3. 4. n).

Jest tfeba nynf promluviti ponékud ob§irnéji o pdsmu b¥iSnim, jez spojeno je
§ uzlinou mozkovou pérovitymi kommissurami (T.1.F. 1.3. 8. com). Vybihajit ony po obou stranich

*) Viz Vejdovsky, System ete.
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uzliny mozkové z obou laloki postrannich, shihaji dile pod pharynx a spojuji se tuto s pryvni
uzlinou pasma brisniho. U rodu Lophochaeta (T.L F. 4,5) a Limnodrilus (T. L. F. 7.)
maji vSak komissury jiny jeSté ptivod vedle obou lalokd postrannich: jedna vétev, to hlavni
a mohutnéjsi, vybihd totiz vizdy z laloku postranniho (com,), vétev vSak druhd, méné mohutné
(com;) md ptvod svij v zevnéjsi vétvi kazdého z obou lalokd ptrednich vnéjsich. Obé kommis-
sury moenymi jsou pdsy, zabirajicimi v objem sviij vétsf éast fibrillovité substance uzliny mo-
zkové. Ac tedy hlavni jich massa z fibrill nervovych se sklddd, nicméné na pocatku i konei
svém provizeny jsou povlakem bunék nervovych, jako pokracovani lalokéi postrannich neb biis-
ntho pisma se jevicich, kteryzto ddle povlak u nékterych forem, zvl4sté u Bothrioneuron
Vejdovskyanum (T. I. F. 8. com) velice je vyvinut. Kommissury taktéz jsou pivodei né-
kolika vétévck nervovych, jez ku pi. u Bothrioneurona () v paru jednom, u Tubifexa
a Limnodrila v pdrech nékolika jsou pritomny a ze zevni strany obou kommissur vybihaji.
U rodi jinych nejsou tyto vétévky vzdy pritomny, jakoZ i u rodi ptedchdzejicich ne vidy
konstantné vystupuji.

Pdsmo brisni prijavsi obé kommissury vytvoruje v segmentu prvnim trupovém i ve vSech
segmentech nasledujicich pravidelné uzliny. Uzlina prvniho segmentu trupového, také uzlinou
subpharyngealni nazvand (a¢ ne vidy sprivné, nutno tak zvati veSkeré uzliny segmenti,
jimiz pharynx prochézi) jest vidy tvaru od ostatnich uzlin odchylného a pro jednotlivé rody
dosti vyznacného. Jest vidy celkem srdcovitd a plvodcem jest nékolika pédrd nervovych. Tak
témér u vsech naSich rodfi mohl jsem konstatovati jeden pér nervi (T. I. F. 4. 7. @), u Bo-
thrioneurona (T. 1. F. 8. @) dokonce vice pari, jez z predniho kraje této uzliny vznikajice po
velmi kratkém pribéhu v integument doleniho pysku vehdzeji, jejz pak innervuji. Viak za pii-
znivych okolnosti mozno nalézti, Ze i z obou postrannich kraji této uzliny jeden par deldich
nervit ku sténé télni se ubird (viz rody: Tubifex a Lophochaeta, T. I. F. 4. b). Uzlina
trupového segmentu druhého lisi se nékdy od uzlin segmentii ostatnich, coZ zejmena u Lopho-
chaety velmi pékné je vidéti, kde nervy periferické (T.I. F. 4.1, 2) z uzliny této vychdzejici
nisledkem znaénéjsi stésnanosti vyznaéné seradény jsou. Uzliny segmentll ostatnich ukazuji ve
vSech skorem segmentech tyz tvar, a¢ v segmentech mladSich mensi vzdy vyvinutost ponékud je
od sebe rizni. Celkem kazdd uzlina jednotlivého segmentu je trojitd, délic se na ¢4st predni,
sttedni a zadni, a¢ jednotlivé tyto ¢dsti i samy pro sebe na pravidelné menSi partie rozdéleny
byti mohou (T. I. F. 6. 9.). Kazdd z téchto tii c¢dsti diavd vznik jednomu pédru nervi periferi-
ckych, takze celkem na kazdy segment ti pdry téchto nervi pripadaji. NejmohutnéjSi z téchto
part nervovych jest strednf (IL.), jehoZ plvodcem vidy jest téZ nejmohutnéjsi ¢ast uzliny. Oba
nervy tohoto paru vychdzeji ze substance vldknité, probifhaji tedy na pocdtku svém pres sub-
stanci bunéénou dotycéné Cdsti uzlinové i vchdzeji pak po delSim prfmém prabéhu do integu-
mentu, jejz jemnymi fibrillami svymi zdsobuji. Druhé dva (L., IIL.) pary nervi periferickych
probihaji tim sptisobem, Ze pdr prednf vznikd na rozhrani partie piedni a stredni, par zadni
pak na rozhrani partie stredni a zadni, oba pak smérem ponékud Sikmym p¥imo v integument
dotyéného segmentu se ubiraji.

K témto nerviim periferickym uvnitt segmentt probihajicim dluzno priéisti i jiné, jeZ
na rozhrani segmentd (e, &) jsou umistény a jimz innervace dissepimenti prindlezi. Jsou vidy
nepatrnéjsi nervit predchdzejicich a pritomny jsou bud v paru jednom neb ve dvou. Nervy
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periferické u Ilyodrila (T. I. F. 2.) jsou ponékud jinaky nezli u rodi ostatnich. Jsou sice
v témZ poltu pro kazdy segment piitomny, aviak substance bunéénd jednotlivych uzlin pro-
vézi je na poldtku pribéhu jich, éfmZ nabyvaji téze povahy, jako periferické nervy u skupin
niz$ich, zejmena u Naidomorph.

Zbyvé nyni promluviti o jinych Cistech soustavy nervové Tubificidi. Jsou to prede-
v§im tak zvand postrannf pidsma nervovd, jez u viech naSich Tubificidd jak na exem-
plarech Zivych, tak i na praeparitech velmi spolehlivé sledovati se daji. Vyplauji pak pasma
tato oba postranni intervally pésiiv svalovych i jevi se jako fada jednotlivych, vybézky svymi
souvislych bunék nervovych, jez az do piidy téInf sledovati mozno. V pridé telnf, kdez pravé
piivod jich hledati dluzno, jsou velmi nezietelny, aé v ptipadech ptiznivych mozno mi bylo
souvislost jejich s nervy z postrannich a pfednich lalokii vychdzejicimi spolehlivé dokézati.

Jiné &ast soustavy nervové Tubicifidd zdd se byti tak zv. nerv bloudivy (ner-
vus vagus). Povaha tohoto nervu u oligochaeti (zejmena u Chaetogastridiv a Enchytraeidi) do-
statecné byla osvétlena v dile prof. Vejdovského, nicméné nebylo mi lze nerv tento na zivych
exemplarech Tubificidéi s presnou uréitosti konstatovati, coZ vSak se mi podatilo na nékterych
praeparitech fezovych. Tvoiif pak nerv tento veliké ganglion na hofeni sténé pharyngu, i zdd
se kratkymi dvéma vétévkami fibrillovitymi souviseti s uzlinou mozkovou v onéch mistech,
kde od ni obé kommissury se oddéluji.

7 organt smyslovych zastoupen mezi Tubificidy velmi maly pocet. K povsech-
nému organu citovému faditi dluzno prede v8im tak zv. brvy hmatné. Tyto brvy hma-
tavé produktem jsou kutikuly i piitomny jsou jak na hlavé, tak i na ostatnich segmentech
télnich. Souviseti se zdaji, jak jiz Nasse ukdzal s onémi tycinkovitymi bunkami pokozko-
vymi, o nich# se mi viak nikdy nepodafilo dokdzati, Ze by se zvlaStnimi elementy nervovymi
souvisely. K témuZ poviechnému orginu smyslovému nutno také dale pfiraditi bradavky
citové, jez u rodu Spirosperma (Tab.IV. F. 1 a 2) se vyskytuji. Maji podobu zna¢nych
hrbolkil i obejimaji v jednom, dvou neb i vice kruzich kaZdy ze segmentd trupovych. Pokud
se jich struktury dotyce, souhlasi velmi ndpadné s bradavkami citovymi, jez prof. Vejdovsky
u Slavina appendiculata popisuje. I tu sklddaji se ze skupiny podlouhlych bunék hy-
podermalnych, jeZ vnittnfmi konci svymi spojeny jsou s vybézky kulovitych bunék pivodu
nervového. OCi a orgdnu sluchového Tubificidi nemaji, orgdn pak cichovy zastoupen pouze
u rodu Bothrioneuron (T.I. F.8. gr). Predstavuje tu meélkou podlouhlou a staZitelnou
jamku, uloZenou na svrchni strané ve stfedu laloku Celntho. VyloZena jest pak podlouhlymi
vitivymi buiikami epithelialnimi, jeZ opét souviseji s bunkami velikého ganglia, které neroz-
délenon vétvi nervovou je spojeno s uzlinou mozkovou.

Pokud se struktury histologické pasma nervového tyce, jest mi jen velmi mélo
nového pripojiti. Jak uzlina mozkovd, tak i pasmo biisni sklidd se z bunék nervovych a ze
substance vldknité. Vrstva bunék nervovych kryje substanci vldknitou ze tii stran tim zpi-
sobem, Ze na uzliné mozkové nechdvd nepokrytu stranu spodni, na pasmu briSnim stranu
horni. Priifezem, jez uzlinou mozkovou neb pdsmem bfiSnim kolmo na osu podélnou po-
vedeme, bude celkovitd struktura obou 4sti soustavy nervové asi tato: Obal zevni Eili
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jevici, coz zejmena dosti Getnd vtrouSend jidra bunéénd dokazuji. Pod obalem zevnim nisle-
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duje vrstva svalovd. Vrstva tato na uzliné mozkové velmi slabé je vyvinuta, jevic se jen jako
tenounké pdsmo jemnych fibrill; na pasmu b¥iSnim vZdy jsem ji vSak sledovati mohl jako dvé
znacnych pasi struktury fibrillovité, jeZz po obou strandch neurochordu, o némz dole fec
bude, se tdhnou. Svaly tyto, zd4 se, Ze i Nasse pozoroval, zaménuje vSak je za cévy pdsma
nervového, jez vsak nikdy, pokud presvédciti jsem se mohl, u Tubificidi se nevyskytuji.

Pod vrstvou svalovou patrnym je neurilemma vnitini jako jemnd membranovitd
pochva substanci vldknitou i bunky nervové jednak obejimajici, jednak c¢astecné oddélujic.
Pokud bunék nervovych se dotyce, chovaji vzdy v jemné zrnitém obsahu veliké chromatinovou
substanci naplnéné jadro, i obrdceny jsou vybézky svymi k substanci vldknité, kamz, jak na
priznivych praeparitech dokdzati mi bylo moZno, jemnym stromovitym spisobem se rozveét-
vuji. Substance vldknitd sloZena je z jemnych fibrill beze v§i struktury buinkovité, probihaji-
cich v uzliné mozkové smérem celkem pricnym v pdsmu pak bfiSnim smérem podélnym. Du-
lezitym jest konecné v pasmu bfiSnim probihajici neurochord (T. I. F. 1—9 =, nr) tak
dtikladné v dile prof. Vejdovského popisovany. U naSich Tubificidd, pokud jsem jich zkoumati
mohl, sklidd se vzdy ze tfi rour, z nichz prosttedni jest nejmohutnéjsf. Struktury je vzdy
jemné, z utlého pojiva slozené, aniz néjaké zretelné sloZeni bunécné za vsSech okolnosti na
jevo vystupuje.

Soustava ceévni.

Soustava cévni Tubificidi znacné jest slozitou. Jednak slozenim svym ukazujic na
skupiny nizsf, jinak vSak ve mnohém na skupiny vySsi pripominajic, dle dvojiho typu zda
se byti tvotena. Cévni soustavu rodu Ilyodrilus rozhodné nutno kldsti do typu prvého, na
appardt cévni Naidomorph znaéné pripominajictho, cévni soustavu rodd ostatnich do typu
druhého. PrihlédnémeZ nejprve tedy k organmisaci cévni soustavy u Ilyodrila (T. IL. F. 9.).

Hlavni oddil soustavy cévni sestavd tuto opé€tné z cévy dorsalni i ventralni a z cév
postrannich. Céva dorsalni (cd) tihne se nad rourou zazivaci od zadniho konce télntho az do
segmentii oesophagealnich, kdez od roury zaZivaci se oddeluje a nepokryta vice zldzami chlo-
ragogennimi, volné segmenty pharyngealnimi aZ do laloku celnfho probihd, kdez pred uzlinou
mozkovou se rozstépuje a s obéma vétvemi cévy ventralni se spojuje (vu).

Obé tyto cévy pod pharyngem probihajice brzy (v segmentu tretim) v cévu ventralni
(cv) se spojuji, jez pak volné az k zadnimu konei télnimu sméruje. Mimo kommunikace v la-
loku celnim spojeny jsou vsak obé cévy celym systémem cév postrannich, coz zvldSté v zadni
casti laloku celnfho a v segmentech pharyngealnich velmi patrnym se jevi. Z obou cév vy-
chizi tuto po kazdé strané vétsi pocet vetvi postrannich, jez opét mnohondsobné se rozvétvuji
a velmi slozitou sit eévni vytvari, kterd i integument vétévkami svymi protkdvd. V nésledu-
jicich segmentech, totiz ve Ctvrtém aZ devatém, spojena jest céva dorsalni s cévou ventralnf
vzdy jedinym toliko parem (2.—7.) cév postrannich, jez pred zadnim dissepimentem kazdého
segmentu z cévy dorsalni vychdzejice postupem do zadu nadutujf, az ve trech poslednich ze
jmenovanych segmentit jsou nejvyznacnéjSimi, podobajice se tak oném nadufelym cévdm po-
strannfm (tak zv. srdecim) ptichdzejicim u ostatnich rodd Tubificidti. Popisované tuto cévy po-
stranni neusti{ vSak jednoduSe v cévu ventralni.
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Kazd4 z postrannich cév priblizuje se totiz tésné k postranni care télnf a vysfli v in-
tegument nékolik vétvi (vc). Vétve tyto probihajice integumentem vytvotfuji v kazdém segmentu
tihlednou sft cévni, jeZ opétné Getnymi anastomosami se siti segmentiv ostatnich souvisf. Te-
kutina krevni, jez tuto integumentalni sif byla probéhla, vraci se pak do cévy ventrdlni zvlast-
nimi dvéma cévami (sc), které od postranni édry télni z integumentu vychdzejice na kritko
jen probihaji a pfimo ve ventralni cévu usti.

7 popsané pravé organisace soustavy cévni v predni ¢dsti téla u Ilyodrila dosti je
patrna pribuznost s poméry, jaké u Naidomorph panuji; ovSem nutno tu neptiklddati vetst
vahy onomu rozvétveni cév postrannich, jeZ jen ma vrub integumentalniho systému cévniho
spad4, ktery specielné u Ilyodrila zvl4sté je vyvinut.

Dosti zna¢né odchylenou od typu prvniho jest organisace cévni soustavy typu dru-
hého, jak u viech ostatnich domacich rodd Tubificidii se jevi, jak vSak az dosud od rozlic-
nych autort v detailech svych popséna nebyla. Maje na mysli vzdy jen karakteristické znamky
tohoto typu cévnfho, chei je podrobnéji liciti u rodu Lophochaeta, jenz pro prisvitnost
integumentu svého, jakoZ i pro pravidelnost soustavy cévni zvldSté priznivym ku zkoumdni
této se ukazuje (T. IL. F. 6).

Obé hlavni cévy dorsalni (cd) a ventralni (cv) spojené systémem cév postrannich i tuto
prichazeji, viak k obéma pristupuji cévy dvé jiné, velmi karakteristické: céva supraintesti-
nalni a céva subintestinalni. Céva dorsalni (cd) totiz probihajic od zadniho konce tel-
ntho ku predu, odlucuje se v segmentu devatém od roury zazivaci, aby dédle volné az v lalok
Gelni postupovala, aviak oddélivsi se v dotyéném segmentu, divd céva dorsalni vznik cévé
nové, supraintestinalni (spr), kterd na hibetni strané oesophagu az k rozhrani mezi
oesophagem a pharyngem (segment péty) probihd, kdez ndhle pak konéi. Céva dorsalni zatim,
kdyZ byla vsak az v lalok Celni dospéla, rozdéluje se splisobem zndmym vidlicnaté a prechdzi
ve zndmou vidlici ventralni (wv), kterd opét v segmentu ctvrtém pod pharyngem v jednoduchou
cévu ventralni (cv) prechdzi. Tato na dalSim pritbéhu svém neprobihd spiisobem jednoduchym.
Jiz v prvém segmentu oesophagealnim (v segmentu Sestém) vysild jednu neparovitou vétev (5,)
ku strevni siti cévni, v segmentu pak nasledujicim hned nékolik (z,—a,) nepdrovitych vetvi
podobnych. Na poédtku segmentu osmého rozdéluje se céva ventralni konecné ve dvé vetve.
Vétev hoteni pfiléhd tésné k oesophagu i probihd déle po briSni strané roury zazivaci jakozto
céva subintestindlni (sb).

Nova tato céva jest nejpatrnéj$i a nejmohutnéj$i pravé pii vzniku svém; na dalSim
pribéhn k zadnfmu konci téla pozbyvd postupné své mohutnosti az v zadnich segmentech téla,
kdez casto dvojitou se byti jevi, nelisi se téméf od parallelné probihajicich cév sité strevni.

Druhd z vétvi rozdélenim cévy ventralni povstalych jevi se byti pokracovénim cévy
ventralni; viak i tato céva na svém poédtku vysild nékolik vétvi spojnych (¢, —c;), znacné
mohutnych, ku cévé subintestindlnf, aZ koneéné pred zadnim dissepimentem segmentu osmého
na pouhou kapillaru (vd) klesd, kterd teprv spojenim se s obéma postrannimi pulsujicimi cé-
vami (I,, I,, tak zv. srdei) segmentu osmého pivodnf mohutnosti své jakoito céva ventralni
opétné nabyvd. Od mista spojeni probihd pak céva ventralni volné a nedélené az v posledni
segmenty zadniho konce télniho.



17

Dosti znaénd komplikovanost hlavnich cév apparatu cirkulacniho stivd se ovSem jesté

Nebéteme-li ohledu na uyedeny jiz splsob spojeni mezi cévou ventralni a subintesti-
nalni, lze v predni casti t€lni konstatovati celkem dva sptisoby spojeni cév hlavnich: jednak
mezi cévou dorsalni a ventralnf, jednak mezi supraintestinalni a ventralni. Prvy spiisob spojeni
poznati lze v segmentu druhém aZ sedmém. V kazdém z tuto uvedenych segmentd vybihd
z cévy dorsalni jeden par cév postrannich (1—6), dosti ttlych, jez v dlouhém pribéhu po
nékolika jednak karakteristickych, jednak nahodilych otockdch bud ve vidlici ventralni (v segm.
2—3), bud v samu cévu ventralni dsti (v segmentu 4—7). Spilisob spojeni druhého nastavd
v segmentu osmém, aé obé cévy postranni, jimiz tento spliisob spojeni provadén je, ni¢fm od
ptredchdzejicich cév postrannich liSiti se nezdaji leda mohutnosti a pulsaci svou. Stafi autofi
timto predmétem se obirajici nazyvali tyto cévy postranni srdcem, ¢im# naznaditi se mélo
vyluéné jich postaveni mezi ostatnimi cévami postrannimi. Aé¢ ndzvu tomuto nelze nijak
spravnost priznati (prislusit jediné celé pulsujici cévé dorsalni), prece nutno prifknouti obéma
cévam skuteéného postaveni vyluéného mezi ostatnimi cévami postrannimi. Vznikajit totiz ni-
koliv z cévy dorsalni, nybrz z cévy supraintestinalni, jeZ v segmentu osmém znaéné nadutivsi
ddva vznik dvéma mohutnym nadufelym cévam (I, L,) postrannim, jez v prestavkich neustdle
pulsujice po krdtkém pribéhu s cévou ventralni se spojuji. Piitomnost tohoto spisobu spojeni
cévniho je pro soustavné postaveni Tubificidi dosti diilezita, nebot tim stdvd se jich systém
cévni dosti pribuznym systému cévnimu nékterych rodii exotickych Lumbricidi (Urochaeta, Peri-
chaeta, Pontodrilus, Titanus), kde dle podrobnych pozorovani Perrierovych *) jednak totéz spo-
jeni mezi cévou supraintestinalni a ventralni (Perichaeta, Urochaeta), jednak ponékud po-
zmenéno wiezi cévami dorsalni, supraintestinalni a ventralni (Pontodrilus, Titanus) prichdzi.

K popsanému pravé rozdéleni apparatu cévniho v prednich segmentech télnich u Lo-
phochaety dluzno pripojiti nékteré dodatky, kteréz ostatnich rodd domécich naSich Tubifi-
cidi se dotykaji.

Tak nerozdélené, jednoduché cévy postranni v segmentech pharyngealnych vy-
skytuji se typicky jen u Lophochaety, u ostatnich rodi domédcich zejmena v prvnich seg-
mentech pharyngealnich mnohondsobné jsou rozvétveny, tvolrice precasto sloZitou sif nikoliv
nepodobnon oné, kterou u Ilyodrila jsme byli vyli¢ili. Pokud se postrannich cév pulsujicich
dotyce, ptichdzi jeden pdr jich u rodi Tubifex, Psammoryctes a Spirosperma,
dva pdry, to v segmentu sedmém a osmém, vyskytuji se pouze u rodi Limno-
drilus a Bothrioneuron (T. IL. ¥.5, I,_,, I, ,). V tomto druhém piipadé nutno ovSem
posinouti spojeni kapillarovité cévy ventralni s prvnim pérem téchto cév o jeden segment
v pred; organisace ostatniho cévstva nedochdzi tim vSak nijaké zmény sledujic iplné tyz typ,
jaky u Lophochaety pravé byl vylicen.

V radeich predchdzejicich popisovany systém cévni veSkerych rod@ nasSich Tubificidé
dotykal se pouze rozdéleni appardtu cirkulacniho v prednich segmentech télnich, totiz v la-
loku celnim a v sedmi segmentech po tomto ndsledujicich; zbyva tedy vyliciti poméry cévstva
v ostatnich segmentech télnich. Predev§&im nutno se zminiti o postrannich cévich v segmentu
devitém aZ jedendctém. Cévy tyto neliSi se patrnéji od postrannich cév segmentii piednich,

*) Etudes sur les Lombriciens terrestres. III. IV. Arch. de zool. exp. et gén. 1874, 1881.
3
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toliko v dobé pohlavnosti cévy poslednich dvou segmentii obejimajice vaky chimovy a vajecny
ponékud tvar a tkol sviij proménuji, jak pozdéji jesté uvedeno bude.

Ve viech ndsledujicich segmentech télnich prichdzeji rovmnéz cévy postranni, spojeni
mezi cévou ventralni a dorsalni uskuteciujici. Kdezto vSak v prednich segmentech télnfch
cévy postranni volné v dutiné télni probihaji, ptiléhaji tuto tésné ku sténé télni, ¢imz s inte-
gumentem ve styk prichézejice, zdsobovani jeho tekutinou krevni obstardvaji.

Tyto klicky postranni (Claperédovy anses periviscerales) podle svého rizného vy-
voje bud jednodu$e probihajice, bud v celou integumentdlni sit cévni se rozvétvujice, dosti
patrné pro riizné rody jsou karakteristickymi.

Nejjednodussi poméry klicek postrannich sledovati Ize u vétSiny rodit naSich Tubifi-
cidd (Tubifex, Psammoryctes, Lophochaeta, Spirosperma, cdstecné i Limno-
drilus). V kazdém zadnim segmentu u téchto rodi probihaji klicky postranni takto:

Tésné pred zadnim dissepimentem kazdého segmentu vychdzi po kaZzdé strané z cévy
dorsalni kapillarovitd cévka, jez brzy ku sténé telni priléhd, po této pak az téméf ku pred-
nimu dissepimentu postupuje; ndhle viak se obraci a opétné na zad postupuje, aby pred dis-
sepimentem zadnim s cévou ventralni se spojila. Tento spiisob pribéhu klicek postrannich
nevykazuje tedy patrného rozvétveni v integument, které vSak jiz u Limnodrilus Hoffmei-
steri (viz Vejdovsky, Systém etc.) velmi vyznaéné na jevo vystupuje. Céva, jez tuto z dorsalni
cévy byla vysla, priblizivsi se k sténé télni obraci se sice k cévé ventralni, zdroven vsak vy-
sild k sténé télni tré vétvi cévnich, jeZ v integument vchazejice, slozitou sit cévni vytvoruji.

Nejvétsiho rozsahu dochdzi skutecné integumentdlni sif cévni u Ilyodrila, kdez
klicky postranni velmi slozitym spiisobem se rozvétvujice, proplétaji v podobé vice méné pra-
videlného sitiva integument kaZdého segmentu zadni cdsti télni.

Tak zejmena v segmentech nejzadnéjsich dochdzi jmenovand sit, zvliSté pro velikou
priizraénost této partie télni velmi dobfe pozorovatelnd, také pravidelnosti, Zze iplné spoleh-
livé rozpoznati a popsati se da (T. IL. F. 3.). Tésné pted zadnfm dissepimentem kaZzdého
segmentu vybihaji totiz z cévy dorsalni dvé vétve postrannf (kd), které nespojuji se bezpro-
sttedné s cévou ventralni, nybrz smétuji k obéma postrannim cardm télnim, kdeZ v integument
vstupuji a zvldStni prstenec cévni (p,) vytvoruji, jenz cely segment obejimd. Z tohoto prstence
cévniho vyhibd pak u velké pravidelnosti do ptedu i do zadu velky pocet parallelné seradeénych
kapillar (cap), jez az do stfedu dotyéného segmentu postupujice tuto v podobny prstenec (p;)
tsti, jenz opét po obvodu celého segmentu obihd. Z tohoto prstence odlucuji se teprve dve
cévy (kv), jez od obou postrannich stén télnich vybihajice po krdtkém prabéhu dutinou télni
primo v cévu ventralni Gsti. PonévadZ pak ze zadnfho prstence cévntho do zadu a z prednfho
do ptedu cetné rovnobézné vétévky vybihaji a s cévnimi integumentalnimi prstenci sousednich
segmentt se spojuji, prostird se v integumentu celého téla (nebof i v prvnich segmentech tela
u Ilyodrila, jak z ptedu vyliceno, cévni sit integumentalni se nalezd) velmi bohatd sif cévni,
literd slozitosti svou Ilyodrila zvlast mezi ostatnimi Tubificidy vyznacuje.

Vedle Ilyodrila vyznacuje se vSak Bothrioneuron karakteristickou integumentalni
siti cévni. Tato neni vSak nijak pravidelnou, nybrz jevi se byti dosti slozitou spleteninou jemnych
kapillar v podélné ose télni vétSinou probihajicich a za piivod svilj vét§i vétve cévni majicich,
jez v pritbe¢hu svém casto jednotlivé segmenty napolo obejimajice opétné vznik sviij v klickich
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postrannich maji. Tyto klicky postranni piekvapuji odchylkou, kterou u ostatnich rodd nagich
Tubificidi marné hleddme. U vSech tuto popisovanych rodi vybiha v kazdém segmentu z cévy
dorsalni vzdy jeden pdr klicek postrannich, u Bothrioneurona vSak jest to toliko jedina, ne-
pérovitd klicka postranni, jeZ z cévy dorsalni vychdzi. Za to vynika tato klicka cévni po-
mérnou mohutnosti, a¢ jeji pribéh naopak velmi kritkym jest: ubirdt se primo smérem Sikmo
dorsalnfm k sténé télni, kde? v integument se rozvétvivii a vyliCenou pravé sit cévni vytvo-
Tivsi, vehazi opétns v podobé jednoho paru vétévek cévnich do dutiny télesné, aby po kritkém
pritbéhu v cévu ventralni vistila.

Tato nepravidelnost dotyénych klicek postrannich zdd se byti na pohled velmi na-
padnou; ptece lze ji velmi dobre vysvétliti splynutim parovitych klicek postrannich ve klicku
jedinou. Dokazujef tak zejmena ta okolnost, Ze vnikajic v integument déli se kazdd klicka
vidy jen ve dvé vétvi cévnich, jez pak teprve ptvod celé siti kapillar ddvaji. Ostatné i mo-
hutnost klicky, jakoz i stredové jeji postaveni vzhledem k segmentu, jejz zdsobuje, daji tuSiti
ptvodni jeji parovitost.

Celkem, jak z popisovanych prikladt vidno, jest uprava klicek postrannich mezi Tu-
bificidy velmi rozmanita a lze ji proto vzdy vyklddati jakozto sekunddrné vzniklou, nehodici
se tudiz dobfe pro znak genericky. Tak patrno prikladem u rodu Limnodrilus, kde jeden
druh (L. Claparédianus) honosi se klickami jednoduse probihajicimi, druhy vSak jiz (L. Hoff-
meisteri) velmi znacné rozvétvenymi.

Vedle cév, jez v dutiné télni probihaji neb v integument se rozvétvuji, existuje jesté
u veskerych Tubificidd, jakoz u Oligochaeti vibec, zvlastni éast soustavy cévni, kterd za tikol
majic zdsobovati rourn zazivaci, obejima tuto v podobé tak zv. c¢évni sité strevni. Celkem
vétsi ¢ast roury zazivaci, totiz oddily jeji pavodu hypoblastického (oesophagus a Zaludek
sttevni) opatteny jsou siti cévni, dutina tstni, pharynx a rif jakoZzto partie ptivodu epiblasti-
ckého postradaji této tuplné. Organisace sité sttevni dd se velmi dobre sledovati ku pr.
u Ilyodrila, kde prisvitnost zl14z chloragogennich celému pozorovani zvldsté jest prizniva
(55770 (5

V kazdém segmentu vybihd tu z cévy dorsalni (cd) tada parallelné postupujicich cév
prstencovitych (ke), jez kruhovité rourn zaZivaci obejimaji. Tyto prstencovité cévy spojeny
jsou pak mezi sebou vétsim poctem cév podélnych (kp), rovnobézné s cévou dorsalni pro-
bihajicich. Timto spiisobem rozdélen pak povreh roury zaZivaci v kazdém segmentu na samé
kvadranty, vice méné pravidelné, kteréz opét jsou clanky miizovité sité cévni rourn zazivact
uplné pokryvajici. Cel4 pak sit spojena s cévou ventralni (vv) tim sptsobem, zZe v kazdém
segmentu vychdzi ze sité a to ze sttedu jeji na strané briSni toliko jedind neparovitd céva (cs)
objemu dosti znac¢ného, kterdZ kratce pak dutinou télni probihd a pfimo v cévu ventralni usti.

Strevni sit cévni ostatnich Tubificidic celkem tvofena je dle typu pravé popsaného,
nicméné pritomnost cév supraintestinalni i subintestinalni privadi jisté zmény, kteréz tu po-
drobnéji vytéeny budtez. Sit sama nemd nikdy téZe pravidelnosti, jakdz je u Ilyodrila, coZ
zejmena tim piivodéno byvd, Ze cévy prstencovité nemajice stejné mohutnosti, casto se roz-
vétvuji neb mezi sebou splyvaji. Prv4 téchto cév prstencovitych, vidy tésné za prednim dis-
sepimentem ka¥dého segmentu umisténd, byvéd obycejné nejmohutnéji vyvinuta i uvddéna jest
jiz prvnimi modernimi pozorovateli této skupiny oligochaetii naSich. Dal§i zména v organisaci
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sité cévni nastupuje tim, Ze pritomna je céva subintestinalni. Do této cévy tsti pak veskeré
prstencovité cévy okruZni, jak zejmena velmi patrno to v prvnich segmentech, jimiz fecend
céva prochdzi, jakoZz i vystupuje z ni v kaZdém segmentu ona jednoduchd spojnd céva, jez
v cévu ventralni se ubird. JeSté znacnéjSich zmén dochdzi sif cévni v segmentech oesophage-
alnich. Po hibetni strané oesophagu postupujici céva supraintestinalni substituje tuto cévu
dorsalnf i vychézeji tudiZ veSkeré cévy okruzni z cévy supraintestinalni. Pokud se dotyce cév
spojnych, prividéjicich sit cévni ve spojenf s cévou ventralni, nebyvd v kazdém segmentu pri-
tomna céva toliko jedind, nybrz nékolik takovych, coZ zejmena o segmentu sedmém plati.
Cévni sif tohoto segmentu, zvl4Sté vSak segmentu osmého (v némzZ nalézaji se obé pulsujici
cévy postrannf), nade vSe jest vyznacna (T. IL F. 5 a 6). Cévy prstencovité i podélné jsou
tuto kapillarovité ztenceny, vSak tak preCetny, Ze vytvoruji na této partii roury zaZzivaci sif
cévni nejhustsi a nejkomplikovanéjsi.

Zkoumaje za Ucelem srovndvacim stfednf sit cévni nékterych Naidomorph, nalezl jsem
tuto nejslozitéjsi na tak zv. nadufeniné oesophagealni (Kopferweiterung, Vejd.), jez
téméf u vSech Naidomorph ptichdzi. Lze tudiz za to miti, Ze komplikovand sif v segmentu
sedmém a osmém u Tubificidd ptichdzejici jest obdobna oné, jeZ naduteninu oesophagealni
u Naidomorph opléts.

Po vyliceni organisace systému cévniho nutno bude téZ pojednati Site o mechanice
obéhu tekutiny krevni v popsanych prévé cévich. Panujet zdsadni rozdil mezi obéma
hlavoimi kmeny cévnimi: kdezto céva dorsalni jest stazitelna, tekutina krevni po-
stupuje pak v této od zadu do ptedu, jest céva ventralni nestaZitelna, tekutina pak
krevni v ni probihd od predu do zadu. Uvedeme-li obéh tekutiny krevni v obou hlavnich
kmenech cévnich ve spojeni s obéhem krve cév postrannich, bude pak postup tekutiny krevni
v celém systému cévnim as ndsledujici:

Céva dorsalni pulsujic v celém svém pribéhu Zene tekutinu krevni jednak ku
predu, jednak odvadi ji do cév postrannich. Pokud céva dorsalni na roure zaZivaci probihd,
soustiredéna je v ni veSkerd oxydovand tekutina krevnf i odvadéna je toliko do postrannich
klicek cévnich; jakmile vSak céva dorsalni segmentu devatého doséhla, déli se proud ku predu
hnané tekutiny krevni ve dva proudy: jeden ubird se do cévy supraintestinalni, jez nad celym
oesophagem probihd, druhy pak do vlastni cévy dorsalni, jez nynf volné az do laloku celniho
postupuje.

Z cévy supraintestinalnf vhéni se tekutina krevni toliko do jediného pdru cév po-
strannich: jsou to obé pulsujici cévy postranni, srdce starych autoriiv.

Volnd céva dorsalni odvadi tekutinu krevni v kazdém segmentu do jednoho piru cév
postrannich ; kdyz byla az v lalok Celni dostoupila, prevadi zbylou tekutinu krevni do znimé
vidlice ventralnf. Tim zménén je proud veSkeré ku predu se berouci tekutiny krevni ve smeér
opacny i postupuje nyni v celistvé cévé ventralni smérem predozadnim az k segmentu osmému.
Na pocatku tohoto délen je proud hlavni opét ve dva parallelné jdouci: smérem jednim od-
chizi krevni tekutina do cévy subintestinalni, smérem druhym ubird se vlastni cévou ven-
tralnf. Téaz céva prijavii pak obé pulsujici cévy postranni segmentu osmého odchdzi znacne
sesilena ddle do zadu. V kaZdém z ndsledujicich segmentt pribird céva ventralni tekutinu
krevnf z klicek postrannich, zdroven vSak téz jistou cast odvddi. Pri popisu organisace sy-
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stému cévniho byli jsme se jiz zminili o cetnych vétvich cévnich, kteréZ céva ventralnf v seg-
mentu Sestém az osmém ku strevni siti vysild; rovnéZ ukdzali jsme, Ze tfaditi je slusi k tak
zv. cévdm spojnym zadnich segmentd. Privé pak témito cévami spojnymi odvadéna je
v kazdém segmentu cést tekutiny krevni z cévy ventralni do sité strevnf.

Zde probih4 pak veSkeré kapillary slozité sité i navracuje se okyslicena cévami prsten-
covitymi do cévy dorsalni. Timto spisobem navraci se tekutina krevni, kdyZ byla celym sy-
stémem cévy ventralnf prosla, opétovné do systému cévy dorsalnf a prodélavd znovu vyliceny
zde obéh.

Na konec slusi jeSté dodati, Ze popisovany zde pribéh cirkulace krevni specielné se
vztahoval na cévni systém rodu Lophochaeta, tedy na druhy z typt cévni soustavy Tubi-

ficidd. Nieméné cirkulace cévniho systému Ilyodrila nelisi se v hlavnim pribéhu svém od

spiisobu tuto popisovaného. Nutno toliko vymytiti funkce cév supraintestinalni a subintesti-
nalnf, kteréz obé u Ilyodrila neptichdzeji a sptisob cirkulace jest uplné totozny jako u Lo-
phochaety.

Diilezitou jevi se byti otdzka, jakym sptisobem tekutina krevnf na pribéhu svém du-
tinou télnf okyslicovdna jest. Celkem okyslicuje se krevni tekutina Tubificidi podobnym spii-
sobem, jako u valné vétSiny oligochaetti vibec: castecné déje se tak celym povrchem télnim,
¢asteéné rourou zaXivaci. VSeobecné zndmou zajisté jest poloha, v jaké ku pf. Tubifex na
bahnitém dné rtznych vod prodlévd. Prida téla vézf{ v bahnitém dné, kdeZto zadni konec
téla hojné klickami cévnimi protkany splyvd v rythmickych pohybech ve vodé. Témér u vsech
domécich rodit liSi se zadni ¢4st téla zevnéjSkem svym velmi karakteristicky od pridy télni.
Jest vzdy jinak zbarvena (obycejné Zlutavé), zejmena vynikd vSak nad predni ¢dst téla znaénou
priizraénosti svou, coz obzvlasté odtud pochdzi, Ze roura zaZzivaci jest znacné tu zuZena, orgdny
pak exkreéni malo vyvinuty.

Timto obojim nedostatkem opdcné doprdvd se klickdm cévnim vyvoje velmi znacného,
aC i tu .nepatrnost segmenttt zd4d se byti na zdvadu. Tim prdvé nuceny jsou Kklicky cévnf
jednak k tésnému pfilnuti k integumentu samému, jednak k dlouhému, opakujicimu se pri-
béhu, jednak i k vytvoieni sloZité sité integumentalni. To vSak jsou priciny, pro¢ funkce dy-
chaci omezena je zejmena na integument a pro¢ zvldsté zadni Cast téla k vykonu takovému
nejlépe se hodi.

Nicméné nelze tomuto spisobu dychani dati prednost pred jinym. Mluvit proti tomu
riiznd vyvinutost kliCek cévnich u rozliénych rodd, éimZ ovSem mocnost funkce dychaci je
podminéna, jednak vSak i ta okolnost, Ze zndm je rod, jehoZ pisecnaty obal, v némz télo veézf,
funkei dychaei tohoto sptisobu rozhodné prekdz.

Jinak méd se véc s dychacim processem spisobu druhého. Ta okolnost, Ze forma strevni
sité cévni vidy na tém¥ stupni vyvoje u veikerjch rodd konstantné prichdzi, mluvi rozhodné
pro stejnou dilezitost této sité pro funkei dychaci u vSech rodt. Jinak je tento splisob dy-
chdni nade vSe dilezitym ze stanoviska morphologie srovndvaci. Nebot uvdzime-li, Ze u né-
kterych annulatiim p¥ibuznych typ vy$sich vykondvéa funkei dychaci specialisovand éast roury
zazivaci a Ze konené u obratloved samych pivodem svym jsou vychlipeninami roury zazivaci
jak Zabry, tak i plicni vaky, nuceni jsme priznati jediné tomuto sptsobu dychdni vyznam ty-
pi¢nosti. Ostatné ani veikeré d¢dsti roury zaZivaci nekonaji funkce dychaci s intensitou
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stejnou. V ohledu tom mé se véc opiéné jako pri dychdni integumentalnim: v zadni c¢ésti
roury zazivaci jest funkce dychaci vzZdy mensf nez v predni. Dokazujet tak mohutnost cévni
sité, kterd na oesophagu vidy je komplikovanéjsi nez na Zaludku stfevnim; vSak i na oeso-
phagu samém koncentruje se dle vSeho mohutnost funkee dychaci jen na jisté segmenty. Jsounf
to prdavé ony segmenty, o nichZ predem bylo fefeno, Ze na nich sif cévni nejvétsiho dochézi
rozvoje, totiz segmenty sedmy a osmy. Jinak srovmali jsme sif cévni oboun téchto segmentia
s onou, jez rozklddd se na nadufiné oesophagealni u Naidomorph, ¢imz, myslim, i funkce
této Casti oesophagu u Naidomorph ponékud urcitéji jest osvétlena.

Zbyvd mi jeSté zmifniti se o histologické strukture cévniho systému. V pravdé jest
studium v tomto oboru dosti obtiZno, zvlasté kdyZz methoda tezaci pro nepatrnost predmeétu
na exempldrech zivych.

Pokud cévy dorsalni a postrannich cév stazitelnyeh se dotyce, jsou nej-
- vhodnejsi pro poznani struktury obé postranni pulsujici cévy segmentu osmého. Mohutné
stény téchto cév daji skutecné velmi spolehlivé rozpoznati elementy, z nichz se sklddaji. Tak
lumen jich jest vylozeno sploSténym epithelem, jehoz jednotlivé bunky nedaji sice presné
rozpoznati mezf svych, zato vSak eliptickd jadra jich vZdy prvnim pohledem jsou ndpadna. Na
vrstvu epithelialni nasleduje dvoji vrstva svalovd: okruzni a po té podélnd. Lze pouze
konstatovati, Ze jsou to vldkna dosti jemnd, jichZ obrysy zejmena pri stazeni cévy vystihnouti
mozno; jinak v optickém prifezu stény cévni vzdy obé vrstvy jsou viditelny a snadno od
sebe rozeznatelny. Obé vrstvy svalové kryje posléze vrstva zevnéjsi, vrstva bunék perito-
nealnich, znaéné jiz jevicich ptechod k jednobunéénym zlazdm chloragogennim, a¢ tyto
vlastné jen tu ¢dst cévy dorsalni pokryvaji, jez na route zazivaci probihd.

Struktura cévy ventralni celkem neliSi se podstatné od struktury cévy dor-
salni; toliko vrstva svalova velmi slabé jest vytvorena (nékdy nelze obé vrstvy svalové presné
konstatovati), vrstva pak peritonealni nikdy neni na zldzy chloragogenni pfeménéna, nybrz
jednotlivé bunky peritonealniho obalu povZzdy uchovdvaji sviij hvezdovity tvar. Nejjednodussi
strukturu ukazuji ovSem kapillary spojujici oba systémy cév hlavnich. Jsou to pouhé rady
za sebou jdoucich provrtanych bunék tvaru elliptického a s jadry zietelnymi.

Koncem dluzno se zminiti o tekutiné krevni. Tato obsahuje pravé bunky krevni.
Zasluha o prvé jich zjiSténi u Tubificidi prislusi prof. Vejdovskému; télesa bunkdm témto
podobnd popsal sice jiz Claparéde, vykladal je vSak za parasity v tekutiné krevni.

Bunky krevni u Tubificidd lze velmi dobte sledovati u vSech naSich domédeich
rodi a to i na exempldrech Zivych i na praeparatech. Tak ku prf. u Ilyodrila vyplhuji
mnohdy celé lumen cévy i objevuji se jakoZto télesa ellipticky okrouhld, opatfena tuhou,
svétlo ldmajici membranou, jeZ obddvd jemné zrnity obsah se zretelnym jadrem. Co do pi-
vodu téchto bunék krevnich jest se mi dle vlastniho ndzoru ptidrzeti prof. Vejdovského,
dle néhoz plivodnim jich loziskem jest epithel stény cév vyklidajici.



23

Organy exkreéni.

Dle theorie prof. Vejdovského nutno u oligochaetti viibec troji druh orgdniv ex-
krecnich rozezndvati: orginy exkrecni embryonalnf, orgidny exkrecni trvalé a orgdny exkreéni
pohlavni.

U embryonit povstivd a funguje nejprvé pédrovity exkrecni orgdn embryonalni,
jenz umistén jest v segmentu prvém cili hlavé, v ostatnich pak segmentech trupovych vzni-
kaji pozdéji exkrecni orgdny trvalé. Exkrecni orgdn embryonalni degeneruje zdhy, jiz v dobé
embryonalnf, po ném vSak degeneruji pozdéji v ervu jiz dospivajicim pérovité orgdny exkrecéni
trvalé nekolika prednich segmentitv, u Tubificidi prvnich Sesti segmentiv.

Pocina-li cerv byti pohlavné dospélym, degeneruji konecné i organy exkrecni trvalé
v segmentech pohlavnich (u Tubificidi v segmentech desitém a jedendctém) a na misté téchto
vznikaji samostatné vyvodni kandly, chdmovody a vejcovody Zlaz pohlavnich.

V této édsti naseho pojedndni promluviti chceme predevSim o definitivnich orgdnech
exkreénich.

Poéinaje sedmym segmentem, uloZeny jsou orgdny tyto u veSkerych domécich Tubifi-
cidi ve vSech segmentech nasledujicich, vyjma segmenty desity a jedendcty, je-li cerv po-
hlavné dospélym. V kazdém ze segmentiv funguje vZdy jeden pdr téchto organtv i jest po-
chopitelno, Zze v segmentech zadnich, tam, kde segmenty nejmladsi ve stadiu témér embryo-
nalnim se nachdzeji, jest i stav pusobicich zde orgdnt exkrecnich podle toho méné dokonaly,
neb viitbec na stupni embryonalnim se nachdzi. VSak dosti ¢asto nalézti lze pripady, Ze
1 v segmentech prednich jeden z orgdni exkrecnich nepatrnéji jest vyvinut nezli druhy;
zvlasté chodba vyvodni takového orgdnu znaéné byvd zkrdcena, jindy pak ndlevka vifivd od-
chylné zde upravena. Spoteji, a¢ u vSech témeét naSich rodd pripad ten pozorovin byva, dege-
neruje v nekterém segmentu jeden z orgdnd docela a veSkerd cinnost exkreéni omezena na
zbyvajici orgdn druhy. Ndpadno konecné jest a obzvliSté v zadnich segmentech sledovati se
dd, ze celd fada orgdnti exkrecnich jedné strany znacnéji méné jest vyvinuta, nezli rada téchze
organii strany druhé.

Nejmohutnéji a nejdokonaleji vyvinuty jsou orgdny exkrecni prvnich segmenti, jez za
segmenty pohlavnimi nésleduji. Proto také hodi se zde orgdny exkreéni nejlépe k studiu po-
drobnému a to pokud celé organisace i pribéhu se dotyée. V pravdé jsou orgdny exkrecni
Tubificidi télesem velmi slozitym, v mnohém ohledu na orgdny exkrecni vysSich skupin upo-
minajicim, i bylo mi zvlaStni pili pti studiu jich vynaloziti. Sledoval jsem je téméi u vSech
nasich domdeich rodit i podafilo se mi ve vSech ptipadech slozity a zajimavy jich pribéh
spolehlivé vySettiti. Prikrocim tudiz k popisu pribéhu celého orgdnu exkrecniho, jak jsem jej
ku pf. u Lophochaeta ignota sledovati mohl (T. II. F. 10).

Pocéind pak orgdn exkreéni ndlevkou (n), tréici v prednim dissepimentu (des) a ote-
virajiei usti své virici v segment ptredchazejici. Na distalnim konci svém stizuje se ndlevka
v chodbu (chv), jez nyni tadu lial'aktel'istickych oklik tvori. K wvili jasnosti celého popisu
a k vili strucnosti bude mi nazyvati smér chodby, jez k zevnéjSimu otvoru orgdnu exkrec-
niho se bliZi, smérem centripetalnim, smér pak chodby, jeZ od otvoru se vzdaluje, smérem
centrifugalnim. Chodba vyvodni vySedSi z ndlevky vitivé postupuje nejprvé smérem
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centripetalnim aZ témér k dissepimentu zadnimu dotyéného segmentu (z). V mistech
téchto obraci se pojednou i ubfrd se nazpét smérem Sikmé centrifugalnim. V jisté
vzdalenosti (y) pred dissepimentem prednim nastiva obrat opétovny a chodba postupuje dale
smérem rovné centripetalnim, az pak pribliZivii se zna¢né k dissepimentu zadnimu,
vehazi do Zldznaté partie (p#) orgdnu exkreénfho. Tato partie zldznatd ma podobu
nadufilé shirovité klicky a kdyZ chodba ji byla prosla, prilne vychdzejici partie jeji k partii
vchazejiei a chodba opétujic ve smyslu opdcném veskeré sméry, jez oddil jeji pfed vchodem
do partie zlaznaté byl prodélal, postupuje po oddilu tomto, tésné s nim jsouc spojena az
k dissepimentu ptrednimu («). Pred dissepimentem oddéli se druhy tento dil chodby vychodni
od oddilu prvého a probfhd volné smérem Sikmé centripetalnim az k mistu, jez ko-
necnym jest bodem Sikmé centrifugalniho sméru oddilu prvého (y). Od tohoto mista
ubird se druhy oddil chodby vyvodni smérem rovné centripetalnim, aZz dospivd mista,
kde zldznatd partie jest uloZena i vchdzi tuto do odstavce ampullovitého (oaz). Pro-
béhnuvsi timto oddflem, nastupuje chodba vyvodni treti oddil svého pochodu. Pryni partie
tohoto tretiho oddilu vystupujic z odstavece ampullovitého prilne opét ku vchdzejici partii od-
dilu druhého, i opétujic ve smyslu opacném rovné centripetalni smér oddilu druhého, ubira
se po neém, tésné opétné spojivem peritonealnim jsoue s nim spojena, az dosahuje mista, kde
oddil druhy smér rovné centripetalni byl nastoupil. Timto mistem pocéinajic obraci se
treti oddil chodby vyvodn{ i spéchd ddle smérem rovné centripetalnim, rovnobézné se
svym rovné centrifugalnim smérem. Kdyz byl tento treti oddil, postupuje smérem uve-
denym, dostihl koneéné mist (w), v nichZz umistény jsou partie zlaznatd a odstavec ampullo-
vity, obraci se naposled ve smér vertikdlné centripetalny i probéhnuv jim na kritce,
vstupuje do vacku stazitelného (vs). Ve vacku stazitelném ukoncuje se cely, velmi slo-
zity pribéh chodby vyvodni, nebot pfijav k vyloudeni urcené exkrementy, jez vSemi oddily
chodby vyvodni probéhly, stahuje viéek stény své i vyvrhuje exkrementy na venek malym
otvorem (o), jenz u Tubificidi vZdy ve vSech pripadech pred vackem ventrdlni Stétiny pre-
chovavajicim jest umistén.

Prehlédneme-li opétovné cely prabéh chodby vyvodni, bude mozno vedle tfi oddili
rozdéliti ji jinak na ¢Etyry jiné partie. Tak partii prvni (4) jest chodba dvojitd hned za disse-
pimentem probihajfcf a tvorend prvym i druhym oddilem chodby vyvodni. Jest obyéejné velmi
dlouhou, u nékterych pak forem (Limnodrilus Claparédianus, T. II. F. 11) provadi
na pribéhu svém velmi cetné Kklicky, obé pak chodby druhotné nebézi cGasto vedle sebe
smérem piisné rovnobéZnym, nybrz zvldsté chodba oddilu prvého casté kiivolaké zghyby na
pribéhu svém vytvari.

Ostatné tato partie chodby vyvodni upevnéna jest zvlaStnim svazem ku sténé télni
(T. IL. F. 11. sv), jenz vsak dovoluje nicméné dosti volny, zejmena zmitdnim dissepimentu
predniho povstdvajici pohyb. Partie druhd (B) tvotena jest rovné centripetalnim smérem
oddilu prvého, rovné centrifugalnim smérem oddilu druhého a Zldznatou Edsti orgdnu
exkrecniho. I tato partie znaéné jest dlouhou, k &emui oviem hlayné prispivd dlouze se vle-
kouci Snlirovitd c¢dst zldznatd. Partie tfeti (C), podobnd préibéhem svym partii druhé skldda
se z rovné centripetalnfho sméru oddila druhého, z rovné centrifugalniho sméru
oddilu tietitho a z odstavce ampullovitého. Tento odstavec ampullovity predstavuje téleso tvaru
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dvojité kulovitého (Limnodrilus Claparedianus) neb hruskovitého (Lophochaeta
ignota); stény jeho jsou téZe povahy, jako stény chodby vyvodni, obsah pak jeho naplnén
jest hnédou zrnitou hmotou, patrné to zpracovanym materidlem exkrecnim. Tato posledni okol-
nost zdd se prozrazovati, jakd asi funkce této Cdsti orgdnu exkrec¢niho prislusi. Patrné slouzi
za jakysi reservoir, v némz nahromaduje se zejmena ¢dsti zlaznatou zpracovany obsah ex-
kreéni, aby po delsi dobé po malych castkich déale do vacku stazitelného se ubiral.

Posledni partie chodby vyvodni (D) méd prabéh nejkratsi, sklidajic se pouze z rovné
centripetalniho a vertikalné centripetalniho sméru chodby vyvodni oddilu tie-
tiho. Stény chodby v této Cdsti jsou znacnéji stlustlé, nezli v partiich predchdzejicich i roz-
stupuji se postupné, ¢im vice se k viacku stazitelnému priblizuji.

Zbyva jeSté na koneec pripojiti, Ze partie druhd, tieti a céasto i rovné centripetalni
smér partie ctvrté srostlé jsou dohromady pojivem piivodu peritonealniho a cely pak tento
svazek, v ném7 patero, témér rovnobézné probihajicich chodeb rozeznati lze, pokryt jest veli-
kymi hruskovitymi, ¢irym tekutym obsahem mnaplnénymi zlazami jednobunécnymi (T. II. F. 7
a 11. 2l). Jinou pozndmku bude nutno téZ pripojiti k popisu ndlevky vitivé a vicku stazi-
telného. Znacné mohutnou byva ndlevka toliko na exkrecnich orgdanech segmenti prednich,
v zadnich nelisi se témér nikterak rozméry svymi od chodby vyvodni. Byva vzdy dvojpyskou,
oba pysky pak znacné jsou stloustlé a jeden vidy vyénivd koncem svym nad druhym. Po-
dobné vacek stazitelny dosahuje znacnéjSich rozmeért toliko v segmentech prednich, ackoliv
velikost jeho i podle rodd jest rozdflna, jak ku pt. rod Psammorycetes dobfe ukazuje,
ktery mezi Tubificidy skuteéné nejvétSi vacky staZitelné chovd. Ostatné tvar vacku byva kulo-
vity neb elipsoidni, Gasto uprostred i stazeny; stény jeho znacné jsou stlustlé a otvor, jimz
na venek usti, vZdy proti objemu viaéku samého dosti nepatrny.

Od vyliceného pravé typu orgdntiv exkrecnich, jenz vétsiné rodiv (Tubifex, Psam-
moryctes, Spirosperma, Lophochaeta, Limnodrilus) byvd spoleény, lisi se po-
nékud exkrecni orgdny rodiv Ilyodrilus a Bothrioneuron. Tvar nalevky virici, tvar
stazitelného vdcku a zejmena pak pribéh chodby vyvodni u Ilyodrila (T. II. F. 7.) neodchy-
luji se podstatné od typu pravé popsaného, nicméné dvoji podstatna zména rozliSuje orgin
exkrecni Ilyodrila od téhoZ orgdnu vétSiny Tubificidiv. Odstavec ampullovity schdzi tuto na-
prosto a cdst zlaznatd jest sice pritomna (p#), avSak umisténi jeji jest jinaké. Nenif totiz
uloZena pred dissepimentem zadnim, nybrz piimo za dissepimentem ptednim, takze zadni ziZeny
konec nilevky virfei hned primo do ni tsti. Rovnéz chodba (T. II. F. 8. chv) tuto Cast zlaz-
natou probihajici, jest rdzu zvlaStntho. Neprochdzi totiZz veskrze ptimo, nybrz zatici se né-
kolikrate zdvitkovité, Casté odbocky tvoric, ¢imz cdst Zlaznatd vypadd, jako by celou siti
chodbi¢ek protkana byla.

Neni pak bez vyznamu, zZe tento tvar partie Zlaznaté, ackoliv mezi Tubificidy pouze
u Ilyodrila se vyskytuje, prece jest karakteristickym u celé jedné celedi oligochaetli, totiz
u Enchytraeid, ktefi geneticky Tubificidim nejsou nepiibuzni, coZz pravé nejvice dokazuje
rod Ilyodrilus, ktery jinak jeSté piibuznosti svou s Celedi Naidomorph jen vétsiho vy-
znamu odchylce této propijcuje.

Zajimavy odchylnou organisaci svou jsou téz exkre¢ni orgdny rodu Bothrioneuron
(T. IV. F. 6.). Jest to skutecné zvlaStnf a dosti téZce urcitému vysvétleni pristupno, Ze, ackoliv
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rod tento rodu Limnodrilus tak blizece jest pribuzen, prece orgdny exkrecni obou rodi tak
znaéné se odchyluji. Hlavni odchylka spocivd jako u Ilyodrila v umisténi partie Zlaznaté (ZI).
Umisténa jest opétné za dissepimentem prednim bezprostredn€é, kdez ihned prijimd ziZeny
konec nélevky vitfei. Ostatné rozméry svymi, pokud mohutnosti se dotyce, souhlasi s dotyénou
partif exkre¢niho orgdnu ostatnich Tubificidii a i chodba ji prochizejici primym jednoduchym
smérem probihd.

Jinak md se to s chodbou vyvodni, jejiz prubéh vzhledem k exkreénimu orgdnu
ostatnich Tubificidi ponékud jest modifikovan, i jsou poméry jeji asi ndsledujici: VySedsi
z partie Zl4znaté postupuje chodba nejprvé smérem centripetalnim az témer k dissepi-
mentu zadnimu («). V misté tomto chodba se otdci i postupuje ddle smérem centrifugdl-
nim, rovnobézné s predeSlou partii, s kterou ostatné pojivem peritonedlnim tzce jest spo-
jena. Dospévii na draze své az témér k dissepimentu prednimu (z), oddéluje se tato druhd
¢ast chodby vyvodni od ¢dsti prvé, obraci se opétovné a probihd ddle smérem centripe-
talnim, ackoliv jakoZto ttreti partie chodby vyvodni zachovdvd jinak rovnobézny priibéh
s partii predeslou, druhou. KdyZ byla tato treti partie az k dissepimentu zadnimu opétovné
se priblizila (b), obraci se jakoZto partie Ctvrtd a ubird se nazpét smérem centrifugdlnim,
opét tésné s partii tfeti jsouc spojena. V tomto spojeni probihd partie ctvrtd az pred dissepi-
ment predni (z), nacez od partie tieti se oddéli a obrativsi se pak, ubird se jako patd partie
chodby vyvodni smérem centripetalnim do vidcku stazitelného (vs), jimz pak na venek tusti.

Celkem vytviti tedy chodba vyvodni dvé karakteristickych klicek, slozenych vzdy ze
dvou rovnobéznych partii chodby vyvodni, smériv vSak opdénych. PonévadZz vSak jak obe
partie vzdy jednu klicku tvorici, tak klicky samy pojivem peritonedlnim mezi sebou souvisi,
tvori tyto Cdsti chodby vyvodni svazek jediny, jenz protkdn jest ctverem rovnobéznych chodeb
a jehoz povrch opétovné pdsmem jednobunéénych hyalinnich zldz jest pokryt (Z0).

Jak z pribéhu chodby vyvodni vidno, nepromluveno nikterak o odstavei ampullovitém,
ktery skutecné u rodu Bothrioneuron jako u rodu Ilyodrilus schézi. Ponévadz pak i umisténi
zldznaté partie orgdnu exkrecnfho u obou rodi jest stejné, mohlo by asi vzniknouti domnént
o blizké jich pribuznosti genetické, v pravdé vSak jsou Ilyodrilus a Bothrioneuron
rody, jez na oba opicné konce genetické rady vSech Tubificidi postaviti nutno. Nebof tak
jako umisténi partie zldznaté a nepritomnost odstavce ampullovitého u Ilyodrila dokazuje
nade vSi pochybnost blizkou pribuznost tohoto rodu se skupinami nizSimi zejména s Naido-
morphy, tak oba tyto znaky u exkreénfho orgdnu Bothrioneurona dosvédéuji blizké vztahy
tohoto rodu se skupinami vySSfmi, zejména s Lumbriculidy.

O histologickeé struktuie organd exkreénich.

Histologickd struktura orgdnt exkrecnich velmi jest jednoducha. Celkem elementy
bunécné k vytvorenf orgdnu exkrecniho uréené modifikuji se dosti milo a tim ovSem histolo-
gickd struktura velmi mdlo sloZitou se stdvi.

Vitici ndlevka tvofena jest u Tubificidi vzdy skupinou vice nezli dvou bunék.
U nékterych rodi jest poCet bunék nalevku tvorfcich dosti znaény, coZ platnost m& zejména
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u virivé ndlevky rodu Bothrionmeuron (T. IV. F. 6. »). Plocha téchto bunék obrdcend
v lumen nélevky pokryta jest vzdy skupinou éile viricich brv.

Chodba vyvodni povstavd plvodné jako rada bunék, jez pozdéji pak chodbou vifi-
vymi brvami opatfenou jsou provrtiny. V dobé, kdy orgdn exkrecni dospélym se stal, nelze vice
rozeznati bunék chodbu vyvodni tvoricich, jsouf znacné splosteélé a protahujice se, splyvaji
mezi sebou tak, ze v sténdch chodby vyvodni pozorovati mozno pouze temméji konturovand
jddra po obou strandch casto stridaveé uloZend a znacénymi mezerami plasmatickymi od sebe
oddélend. Odchylku, pokud se struktury chodby vyvodni dotyce, tvoti ¢ast Zldznatd, kde
ptvodni, chodbu tvoriei bunky jsou nejen zachovdny, nybrz i znacnéji zveliceny. Sestdvat édst
zldznatd z velikych bunék zldznatych, chovajicich v zrnitém, svétlo ldmajicim obsahu svém
znacne veliké jadro. Pokud se odstavce ampullovitého dotyce, nelisi se struktura jeho
stén od struktury stén chodby vyvodni, ackoliv od ni tou okolnosti vyznaénou se lisi, Ze vnitrni
povrch stén odstavce neviri.

Jak jiz pri popisu pribéhu chodby vyvodni bylo podotéeno, souvisi jednotlivé partie
chodby vyvodnf mezi sebou pojivem peritonedlnim, jehoz jedna cdst vSak modifikuje se ve
veliké, hyalinnim obsahem naplnéné a veliké jadro uzavirajici bunky, funkce dosud dosti zdhadné.

Vzhledem ku struktute vdcku stazitelného mozno i tu konstatovati, Ze ptivodni
epithel, stény jeho vyklddajici, splynul mezemi bunék svych, jez na dospélém vacku pouze jadry
svymi jsou rozeznatelny. Jemnou okruzni vrstvu svalovou, stény obddvajici, tézko jest nékdy
dokdzati, coz jesté nejlépe se zdaii na velikych vaéeich exkrecnfho orgdnu Psammorycta.

Zbyva jesté doloziti, ze dle Nassea orginy exkrecni Tubificidd zdsobovdny byvaji
cévami plvod svij z cévy ventralni majicimi, s niz pry ostatné také povlakem Zzldznatym sou-
visi; coz vSak obé patrné na nedostatecném, casto zajisté velmi mylném pozorovini se zaklddd,
nebot vzdy a u vSech mmnou pozorovanych forem Tubificidi bylo mné se presveédciti, Ze orgdny
exkrecni 1plné neodvisly jsou od cévy ventrilni a jeji domnélych priveéskii.

Organy pohlavni.

Pravs povaha 7ldz pohlavnich po dlouhy ¢as nebyla pozndvina; tak zejména zlizy
samc¢i zameénovany precasto s vaky chamovymi. Ray Lankesterovi prislusi zdsluha, Ze
prvy pravé zlazy pohlavni rozpoznal. U vSech rodi celedi Tubificidav, kteri jako ostatni Oli-
gochaeti jsou hermafrodity, obé Zldzy umistény jsou ve dvou po sobé nasledujicich segmentech,
a to varlata v segmentu desdtém, vajecniky v segmentu jedendctém (T. II. F. 12.).

Zlszy chamové jevi se ndm jako pérovitd télesa obrysu nepravidelného, zavéSend po
obou stranich roury zazivaci na prednim dissepimentu segmentu desdtého. Zakladni substanci
téchto zlaz jest plasma jemné zrnité, v mémZ uloZena jsou precetnd jadra opatiend jadérky.
Ve vyvoji pozdéjsim kupi se plasma kol jednotlivych jader, jakoZ i obddv4 se blanou bunécnou.
Zptsobem timto povstavaji materské buiky chamové, kteréZ po shlucich se odtrhuji a do vaku
chdmového padaji, kdeZ zajimavy proces spermatogenese prodélivaji.

Zlazy vajecné, jei zaroven s varlaty se vyvijeji, o néco pozdéji viak dospivaji, upev-
nény jsou v podobé péarovitych téles opétovné po obou strandch roury zaZivaci na piednim
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dissepimentu segmentu jedenactého. Tvarem i sloZenim svym podobaji se varlatiim, liSi se
vSak vétsimi jadry v zdkladni zrnité plasmé uloZenymi. Tato jddra tésné se k sobé tfsnice,
znacné zatlacuji zdkladni substanci plasmatickou. Teprve pozdéji kupi se kol jednotlivych
jader ztetelnéjsi dvirky protoplasmatické, jez, kdyZ do jistych rozmérit byly vzrostly a patrnou
jemnou bldnu bunecnou kol sebe byly vytvorily, predstavuji ndm jednotlivé, prvotné buiky
vajecné. Pokud se dalifho vyvoje téchto bunék dotyce, nastivd znacny rozdil ve vyvoji jejich
u Ilyodrila na strané jedné a u ostatnich rodd naSich Tubificid@ na strané druhé.
Tak u Ilyodrila kupf se jednotlivé bunky vajeéné ve shluky, jeZ zaSkrceninami od sebe se od-
deluji, ¢cimz vajecéniky tvdrnosti hroznovité nabyvaji. Na to odtrhuji se jednotlivé skupiny (T. IV.
F. 5.) od vajecnikii, padaji do dutiny télesné i vsunuji se do vaku vajecného, kdez dalsi pro-
meéné podlehaji. V kazdé skupiné vyvinuje se toliko jedind bunka (T. IV. F. 4.) ve vajicko;
objem jeji se zveliuje, bldna Zloutkova stdvd se patrnéjsi a jemné zrnity obsah zaménuje se
kulickami zloutkovymi, ostre svétlo ldmajicimi, jddro pak polohu nikoliv jiz centrdlni zauji-
majici objevuje se jen jakozto pouhd skvrna, jejiz strukturu teprve reagenciemi rozpoznati lze.
Ostatni buiiky skupiny degeneruji ponendhlu, i obsah jich resorbovdn jest dortistajicim va-
jitkem. Porovndme-li vyvoj vajicka Naidomorph, Chaetogastridiv a Enchytraeidiv
s popsanym tuto vyvojem vajicka u Ilyodrila, bude patrno, Ze v obou ptipadech dle téhoz
typu se déje, coz oviem vysoce jest dilezito v ohledu phylogenetickém, oznacujic Ilyodrila
jakozto tvar prechodny. Zajimavo jest déle, Ze tento splisob vyvoje vajicka jiz Ratzel,
Lankester a novéji Nasse pozorovali. Vsichni tito autori domnivali se vSak pred sebou
miti pouhého obycejného Tubifexa i jednak zjev ten za atavismus (Ratzel), jednak za process
pathologicky vyklddali. Prof. Vejdovsky v dile svém velmi podrobné vylicuje tentyz odchylny
zplsob vyvoje vajicka Tubificidfiv, i konéi tvahu svou zaverkem, Ze tu zajisté zcela o novou
formu jednati se bude. Tato domnénka skutecné se také potvrdila, kdyz podatilo se mi kon-
statovati, Ze Tubifex coccineus (T. rivulorum var. coccineus), na némz Vejdovsky prave
dotyény odehylny vyvoj vajicka byl pozoroval, jest identickym s naSim Ilyodrilem.

Druhy sptisob vyvoje sleduje vajicko vSech ostatnich rodd naSich Tubificidi. Prvotné
buinky vajeéné nekupf se ve vajecnicich ve shluky, aniz ve shlucich odpadavaji, nybrz veSkeré
bunky vajeéniku uréeny jsou k tomu, aby ponendhlym rtastem v definitivni vajicka se vyvinuly.
Tak na uzralém vajecniku vidy pozorovati jest nékolik bunék, casto v radé za sebou nisle-
dujicich, jez ndpadnym vzristem svym vynikajice, v definitivni vajicka vyvijeti se pocinaji.
Vsak vzrist ten vidy déje se samostatné a nikdy na ukor bunék sousednich a vzdy doriista-
jiei vajicka, kdyz byla jistych rozmért dosdhla, padaji toliko jednotlivé do vaku vajecného,
kdyz normélné dorostSe, k vychodu z téla se pripravuji. Tomuto sptisobu vyvoje podléhaji
vedle vajicek Tubificidiv i vajicka vSech skupin vySsich, i jest patrno, Ze jest jednoduSSim,
vSak nikoliv snad ptvodnéjSim spiisobu prvého.

Predem jiz povédéno bylo, Ze matetské bunky chdmové i bunky vajecné shromazduji
se ve zvlastnich vacich, aby konecnému stupni vyvoje podrobeny byly. Oba vaky povstdvaji
v dobé pohlavnosti, a to tim sptisobem, Ze horeni ¢dsti zadnich dissepimentii segmenti desa-
tého a jedendctého pocinaji se vychlipovati, az pribehem dalsim dvé dlouhych do sebe vsu-
nutych vakt vytvotuji. Prvy z vaka jest vakem chdmovym (T. II. F. 4. vch), druhy vakem
vajeénym (T. I. F. 4. vav). Oba vaky otevieny jsou v dutiny dotyénych segmenti, odkudz
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oddélujici se produkty zldz pohlavnich, na protéjSich dissepimentech upevnénych, ptijimaji i td-
hnou se vidy po jedné strané roury zazivaci nékolika segmenty na zad. Struktura obou vaki
je dosti jednoducha: na vlastni sténu sloZenou z bunék hranic neznatelnych, viak zietelnymi
jadry opatfenych, ndsleduje patrnd vrstva svalit kontrakei vaki vykondvajicf. Dilezity jsou
cévy objimajici vaky tyto, nebof zajisté zdvisla jest na nich vyZziva produkti pohlavnich, ve
vacich nahromadénych. Jsou to, jak ku pf. u Ilyodrila (T. IL. F. 4. I, Iy a II;, IIy)
sledovati mozno, cévy segmentu jedendctého a dvandctého, jez se k vychlipujicim se vakim
priklddaji a zdrovenr s nimi neobycejné se prodluZujf, az celé je obejimaji. Nutno jesté dodati,
ze u nékterych rodid, zejmena u Tubifexa, kdyZ produkty chdmovych Zzldz se byly rozmnozily,
1 predni dissepiment segmentu desdtého vak chdmovy vytvotuje, jenz pak do nékolika mdlo
segmenttd prednich se tdhne.

Zralé spermatozoidy maji podobu vliken s prednim koncem jen nezfetelné stlustlym;
nicméné tinkei i na prepardtech barvi se prida vZdy velmi intensivné prozrazujic tak nukle-
drnf ptivod svij. Na venek dostdvaji se zralé spermatozoidy dvéma chdmovody (T. IIL
F. 4. 7.). Tyto pro oligochaety vibec karakteristické orgdny uloZeny jsou u vSech Tubificidi
v segmentu jedendctém. Vmitini jich konec pocind nédlevkou (», nl) umisténou vidy ve
prednfm dissepimentu dotyéného segmentu. Nalevka vidy mé tvar miskovity a vyloZena jest
thlednym cylindrovitym epithelem vifivym. Zralé chimy vySedSe z vaki chdmovych dostdvaji
se do obou ndlevek pdrovitych chdmovodi. Odtud ubiraji se chdmy ddle na venek vlastni
chodbou chdmovou (chv). Jest to trubice priméru nékolikrdte mensiho nezli ndlevka
sama; jest délky velmi znacné i vine se cetnymi, mnohondsobnymi oklikami témét celou po-
lovinu segmentu vyplhujic. VyloZena jest epithelem vitivym, sloZzenym ze sloupkovitych bunék
(T. IIL. ¥. 9. ep), jichz jemné zrnity protoplasmaticky obsah uzavird veliké elliptické jadro.
Slab4d vrstva svalovd (sv), jen v konecné partii chamovodu patrnd a nepatrny peritonedlni po-
vlak (pr), tvori zevnéjsi vrstvu stén trubice.

Prosedse chodbou chdmovou, nahromadujf se chamy v atriu. Atrium (T. IIL. F. 4.
1. at) jest organ prevahou tvaru kyjovitého, mnohdy s koncem vnitrnim mohutné nadutelym (L o-
phochaeta), jindy se sténami znacné smacklymi (Limnodrilus, Spirosperma). Vnitfni
sténa jeho vyloZena jest bunkami podlouhlymi a éile viticimi, ackoliv tento znak zejména
v dobé tplné dospélosti pohlavni nesnadno pozorovati lze. Nadutujit pak bunky velmi znacéné
a tim, Ze obsah jejich zrnitym a jidro nezfetelnym se stdavd, béfou na se ponendhlu funkei
zlaznatych bunék. Na vnitfni vrstvu epithelialni klade se ddle vnéjsi vrstva atria, mohutnym
pasmem svalovym a povlakem peritonealnym tvorend. Vrstva svalovd zejména u nékterych
rodi (Spirosperma, Limnodrilus) mohutnosti svou prekvapuje, skladajic se z pruZnych,
znacné velikych a témér pasovitych vliken svalovych. Dilezity a pro Tubificidy vyznacny
orgdn pripojuje se k atriu v distdlnf (vnitini) ¢dsti jeho. Jest to zldza lepivd, hlavni tilohu
pri tvoireni spermatophortiv konajici. Veliké buriky jeji s obsahem Zlaznaté zrnitym a znaénym
jddrem smeéfuji vyvody svymi ku sténé atria, kdeZ na misté jediném spoleéné v lumen atria tsti.

Nutno bude nyni ptipojiti nékteré dodatky k tomuto vSeobecné pojatému obrazu
chamovodd Tubificidi. Tak dle Nassea sklddd se pry chodba chdmovd z partif dvou,
z nichZ toliko vnitini partie vyloZena jest epithelem vitivym. Dle mého ndhledu md se vSak
s druhou nevitici €dstf chodby chdmové podobné jako s atriem: v dobé uplné pohlavnosti
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stavd se epithel Zldznatym a tou mérou, jakou se toto déje, stdvd se také méné patrnéjsi
¢innost vifiva.

U prvné jmenovaného rodu oddéluje se distdlni édst atria se zldzou lepivou od vlastniho atria
i vsunuje se do chodby chdmové znacéné na zad od atria, kamz také s ni posunuje se Zldza
lepivd. Oznacena jsouc prof. Vejdovskym jakozto vesicula seminalis, jest formy kulo-
vité, ostatné vSak téze struktury jako atrium.

Karakteristicky odchylnym od popsaného typu chémovodu Tubificidi jest dotyény orgén
Ilyodrila (T. L. F. 1). Trubice chdmovd (chv) jest neobycejné Sitky, pribéh jeji pak
velmi kratky. Atrium znaéné veliké tvaru jest kulovitého a nemd zddné zlazy lepivé; za to
peritonealni povlak jeho modifikovan jest v povlak zldznaty (Zl), tvoreny velikymi bunkami
vylucujicimi obsah svlij v lumen atria.

Chamovod Tubificidd usti na venek orgdnem kopulaénim, totiz penisem (T. IIL F. 4.
7. 8. p). Basalni Cdsti svou souvisi penis s chodbou atria, jednak vSak i s pochvou penisu,
kterd jako pouhd vchlipenina integumentu se jevi. Ostatné mozno dle povahy rozezndvati
troji druh penisu:

1. penis zlaznaty (Tubifex),

2. penis cdsteéné chitinovity (Psammoryctes, Lophochaeta, T. IIL. F. 8. p) a

3. penis chitinovity (Limnodrilus, Spirosperma, T. IIl. F. 4. p).

Penis zZldaznaty, jakym chdmovod Tubifexa zakoncuje, jest tvaru kritce vilcovitého
s ustim nikoliv termindlnim, nybrz ponékud postrannim. Histologicka struktura penisu Tubi-
fexa velmi jest sloZita i1 jest mi se pri popisu jejim tuplné doklddati podrobnym vykladem,
ktery prof. Vejdovsky v dile svém o predmétu tomto poddvd. Dle rizné struktury epithe-
lidlni moZno rozliSovati partii termindlni, partii stiedni Cili glans penis a partii basalni
¢ili praeputium. Epithel praeputia jest znacné stlustly a mohutnym povlakem kutikularnim
opatreny; glans penis, jenZ pred vychlipenim penisu v praeputiu jest vsunut, rovnéz jest
tvoren stloustlymi, Zldznatymi bunkami epithelialnimi, vSak partie terminalni i vnitfni chodba
penisovd tvoreny jsou jen pojivou jemnou membranou se ¥idee vtrouSenymi jadry. Vnitini
sténa praeputia 1 glans penisu a rovnéZ i sténa chodby penisové opatfeny vrstvami svalit
pricnych, ostatnf pak prostora mezi obéma sténami vyplnéna celym pasmem jemnych a Cetné
rozvétvenych svalii podélnych.

Penis cdstecné chitinovity, kterym ku pt. opatren jest chdmovod Psammo-
rycta, jesti tvarem svym podoben kuzelu utatému. Ostatné struktura histologickd jest ponékud
jednodussi nez u Tubifexa. Pavodni epithel stopovati lze pouze na basi stény vnéjsi, kteraz
ostatkem, jakoZ i celd sténa vnitini (sténa chodby penisové) tvorena membranou chitinovitou
bez zretelné struktury bunécné. Za to prostora mezi obéma sténami vyplnéna precetnymi,
jemné fibrilovitymi vldkny svalovymi, jeZ od koneéné ¢ésti atria aZ na vrchol penisu probihaji.

Penis chitinovity, jenZ u rodi Limnodrilus a Spirosperma (T.IIL F. 4. p)
se vyskytuje, jevi se jako valcovitd roura vysky dle specii rozdilné. Stény jeji jsou pevné, znacné
na basi stlustlé a vesmés chitinovité, bez sledu pivodu buneéného. Zajimavym jest tento penis
také tim, Ze terminalni konec u nékterych forem (Limnodrilus Claparedianus) jest
opatren védckovitym apparatem, vychod chodby penisové uzavirajicim. Jind zvlaStnost k penisu
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chitinovitému se vztahujici jsou tak zvané spiralné svaly penisové. Svaly tyto, jeZ ostatné
i u jinyech rodiv, ac¢koliv v menSim vyvoji, konstatovdny byly, jsou rozmért znacnych, tvaru
pasovitého i obtdceji spiralovité pochvu penisovou, na niz kontrakcemi svymi k vychlipeni
penisu smeérujicimi vydatné pusobi. PonévadZ dotyéné svaly, jak podotéeno bylo, vice méné
vyvinuty u vSech rodd penisem opatirenych se vyskytuji, nutno bylo zrusiti Eisenem utvo-
reny rod Camptodrilus, do néhoZ jmenovany autor viadil ony formy Limnodrild, u nichz
jediné fecené svaly penisové existovati mely.

Pokud se penisu dotgce, odchyluje se rod Ilyodrilus opétovné od ostatnich naSich
Tubificidi. Chdmovod tohoto zajimavého rodu nemé totiz penisu. Atrium prodluzuje se
v delsi chodbu, jez bezprostredné na venek usti (T. IIL. F. 1. cka). Eisen ve své zprdavé
predbézné popisuje penis u vSech specii tohoto rodu, vZdy vSak popis tento nutno vztahovati
na prodlouzenou chodbu atriovou, jez ostatné s okolnim integumentem na venek vychlipiti se
mize. Systém volnych svald (sv) upevnénych mezi sténou télnf a sténou atria umoziuje toto
vychlipovéni, jemuz ostatné podlehd i zevnéjsi édst schranky chdmové téhoz i ostatnich roda
Tubificidii. Celkem stavén je chdmovod Ilyodrila v této pri¢iné dle typit nizSich, jak ku pt.
prirovndni s chdmovodem u rodid Stylaria (Naidomorpha) a Chaetogaster (Chaetogastri-
dae) ukazuje. Vsak i v jiném ohledu shoduje se Ilyodrilus se jmenovanymi préve za-
stupei skupin nizSich. Chdmovod téchto forem postrddaje penisu, svéruje funkei pridrzovaci
v dobé vykonu pohlayniho appardtu jinému, jejz tuto skupina Stétin pohlavnich representuje.
Totéz déje se také u Ilyodrila, u néhoz ndhradou za penis pritomny jsou pravé Stétiny po-
hlavni (T. IV. F. 13. 4,, d,). Jsout umistény v poctu dvou az ¢tyt ve zvlastnfm vdcku pred
kazdym z obou otvoréi pdrovitych chdmovodii a tvarem svym na prvy pohled rozeznati se daji
od ostatnich Stétin télnich.

K chamovodim Tubificidé tésné funkei svou druzi se schrédnky chdmové (recep-
tacula seminis, T. IIL. F. 2. 5. 10. 13.), pfijimajici vldkna chdmovd pri sbydleni penisem vy-
chézejici. Schranky chdmové pritomny jsou u vSech Tubificidd, vyjma pripad jediny, o némz
na konci feé bude, i umistény jsou v segmentu desitém, v némZ i na venek tusti. Celkem
nutno na kazdé schrince chamové rozeznivati dvé podstatnych cdsti: ¢ast vnéjSi Cili
chodbu nebo-li hrdlo a ¢dst vnitfni nebo-li vlastni schrdnku chdmovou.

Hrdlo schrinky chdmové (T. IIL. F. 5. chv) jest vdlcovité, bud kratké, bud dlouhé,
vidy viak vyloZeno epithelem znaéné stlustlym, ¢asto mocnym (zejména v partii hotejsi) kuti-
kuldrnim povlakem opatienym (ep). Silnd vrstva svalii okruznich (vro) a na tuto sledujici
vrstva svali podélnyeh (vl) obejimaji vnitini stény tohoto hrdla, které mimo vlastni kontrakce
své i na venek vychlipovati se mize. Tuto ¢innost vychlipovaci opétné vykondvd skupina
svalii volné mezi sténou télni a sténou schranky chamové upevnénych.

Vlastni schridnka chdmov4 jest tvaru nejcastéji vejcitého (T. III. F. 10. vr),
nékdy vakovité (zejména u Limnodrild) nepravidelného (T. IIL. F. 5. vr). Tlusté stény jeji
vyloZeny jsou epithelem Zldznatym (ep), jenz tvoien jest z velikych bunék s obsahem jemné
zrnitym a velikym jédrem. Epithel tento u nékterjch forem byvd Zzlutavé sharven (zejména
u Limnodrilus Hoffmeisteri a Claparedianus), ackoliv vzhledem k nékterym svym
pozorovinim nemohu ¥iei, Ze by zbarveni toto typicky konstantnim u téze formy bylo. Vrstva
svalt ptiéni a podélnd na vrstvu epithelialnf se uklddajici doplnuji strukturu vlastni schrénky
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chdmové, ku které toliko jeSté pripocisti dluzno povlak peritonealni mnohdy znaéné zbujnély
(R T3 )

Jinak celkovy tvar schranek chamovych byvd pro jednotlivé rody dosti karakteristickym.
Tak u Psammorycta (T. IIL. F. 14.) byvad hrdlo neobycejné dlouhé, ano u Spirospermy
(T. III. F. 10. chv) jest i dvakrate delSi nez vlastni schrdnka chdmovd. U posledné jmeno-
vaného rodu i epithel (ep) vlastni schrdnku chdmovou vyklddajici byvd zvliSté vyznaénym; jest
totiz splosenym, nikoli vysokym, tvaru eliptického a s obsahem velmi jemné zrnitym. Hrdla
schranek chamovych u Limnodrilida jsou opétovné se shora i z dola sploSeny a casto (Lim-
nodrilus Claparedianus, T. IIl. F. 5.) bulbovitym nddorem na rozhrani mezi vnitfnf
a vnejsi casti schranky chamové opatieny. Znacné tvarem svym se lisS{ opétovné schranka
chamova Ilyodrila (T. III. F. 2.). Hrdlo jest totiz velmi kritké, a¢ silné stlustlé, vlastni
pak schranka chdmovd kulovitd nebo ovalni. Sténa jeji jest znacné tenkd a vyloZena epi-
thelem kubickym (ep), velice pravidelnym. Zajimavy jsou v epithelu tomto roztrousené zlizy
jednobunééné, jez hyalinnim obsahem svym strfbrité se lesknoucim kapkdm se podobaji (Zz).

Jesté vSak o jedné velmi interessantni a na Psammoryeta se vztahujici odchylee
dluzno se zminiti. Minim tu zvl4astni orgdn souvisici se vnéjSim koncem hrdla schrianky chimové
(T. III. F. 14—16.). V podstaté dle jisté analogie nutno jej povazovati za vychlipeninu steny
tohoto hrdla, a¢ dospély orgdn neni struktury tak jednoduché, aby piivod jeho snadno dal se
odvoditi. Celkem jest to podlouhly vicek jednu neb odchylkou také dvé vychlipitelnych Stétin
obsahujici. NeobyCejnym zajisté jest tvar téchto Stétin (T. IIL. F. 17.); jsout na konci dolenim
ponékud zahnuty, uprostted mohutnym nodulem opatieny a na predu zvldstnim zlibkem ukon-
ceny, zajisté homologickym se zoubkovitou membranou S$tétin hiebinkovitych. Jinak vylozen
jest vacek epithelem (Z) toliko na pfednim konci, kdeZ dusti téZ do ného po obou strandch
dvé jednoduchych neb dvojitych Zlaz slozenych z bunék téze povahy, jaké tvoti lepivou zldzu
atria. Base vacku prechovivd ddle jednu neb dvé Zlaznaté bunky (Zf) uplné podobné basalnim
bunkdm obycejnych vacki Stétinnyeh. Ostatni sténu vacku tvofi na konec mocnd vrstva jemné
fibrillovitych svalt (sp, sv), jimz zejména vychlipovani Zldbkovitych Stétin jest svéfeno.

Dilezitym znakem Tubificidii jsou zajisté tak zvané spermatophory. Vldkna chd-
mova nehromadi se totiz ve schrdnky chdmové ojedinéle, nybrz kupi se pomoci sekrvetu zlizy
lepivé ve zvldstni télesa, spermatophory nazvand. V kazdém dospélém receptakulu seminis
nalézd se spermatophort téchto veliké mmozstvi, a ackoli tvar jejich u téhoz druhu velmi
rozmanitym zméndm podléhd, nicméné vzdy byvd pro jednotlivé rody i specie dosti karakteri-
stickym. U Tubifexa a Psammorycta jest ku pt. tvaru podlouhle elliptického, u Lim-
nodrilus Udekemianus tvaru ldhvicovitého, u Limnodrilus Claparedianus (T. IIL
F. 6.) tvaru krdtce vélcovitého, na piidé ponékud zaSpicatélého. Nade vSe vyznaénymi jsou
zejména spermatophory rodu Spirosperma (T. III. F. 11.). U porovndni se spermatophory
jinych rodd jsou délky skutecné obrovské a proto také v kazdém receptakulu toliko jediny,
obycejné v podobé 8 stoeny spermatophor nalézti mozno. Nicméné nalezl jsem v jednom pii-
padé v receptakulu vétsi jich pocet, oviem Ze mnohem menSich, celkem viak téze formy, jako
v pripadé normélnim, totiz s predni édsti hrdlovité ziZenou a se zadni vilcovitou.

Zajimavou jest struktura spermatophort, kterou poprvé Lankester byl vyliéil, viak
dle vSeho ne sprdvné pochopil. Pri popisu mém jest mi se plné shodovati s vykladem prof.
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(k)

Vejdovského, jenz v dile svém obsfrné o struktufe spermatophorii pojednivd. Predevsim
nutno na kazdém spermatophoru Tubificidit rozezndvati: osu vnitfni (T. III. F. 6. oc), jez
z hrubé zrnité hmoty se skladd a v niZz ulozZeny jsou stlustlé pridy vldken chdamovych. Na
tuto vrstvu klade se vrstva vnéjsi (ov), znatné Sirokd a z hyalinni utuhlé hmoty tvotena.
Jednotliva vlikna chdmovd vySedSe z vrstvy centrdlnf uklddaji se ve vrstvé zevnéjsi smérem
vidy mezi sebou rovnobéznym i vycnivaji toliko konei svymi nad povrch spermatophoru.
Timto spasobem jest povreh spermatophoru jakoby obrveny, ¢im spermatophor stdvd se ne
nepodobny néjakému cizopasniku, za jakéhoZ také od samého Clapareda povazovin byl
(Pachydermon). K tomuto ndhledu ptispéla ostatné i ta okolnost, Ze povrch spermatophorii
vifi volnymi konci vldken chdmovych, tak Ze spermatophory, kdyz za cerstva ze schrdnky cha-
mové byly vypreparovany, jsou schopny ve vodé na sklicku po kratky ¢as se pohybovati.
Vzhledem ku spermatophorim u Spirospermy nutno jeSté zvldStni pozndmku pri€initi.
Vnéjsi vrstva spermatophorti nepiiklddd se totiz rovmobézné k ose vnitini, nybrz otdci se
kolem této spiralovité, jak to ve shodé s Eisenem u vSech spermatophorii rodu Spiro-
sperma mnou zkoumanych konstatovati jsem mohl.

Pokud se spermatophort dotyce, ¢ini rod Ilyodrilus opétovné pozoruhodnou od-
chylku ode vSech ostatnich rodd naSich Tubificidd. Jako totiz postrddal rod tento penisu
a zldzy lepivé, tak také nemd zddnych spermatophorti. Pravé nepritomnost Zldzy lepivé, jez,
jak pozorovdni prof. Vejdovského ukdzala, pivodcem jest alespon centrdlni vrstvy sperma-
tophorid, podminuje i neptitomnost spermatophorii. Proto marné pdtrame ve schrince chamové
Ilyodrila po télesech, jez by na spermatophory poukazovati se zddla, vzdy vSak nalézdme je
naplnény velikymi chomdci jednotlivych vldken chdmovych. Tato znamenitd odchylka pii-
blizuje vSak opét Ilyodrila ke skupindm niz§im, u kterych, jak cetnymi badately dokdzdno
bylo, nikdy pravé spermatophory se nevyskytuji.

Z orgdnti pohlavnich zbyvd na konec pojednati jesté o vejcovodech. Otizka vejco-
vodi dlouho ztstala nerozreSena. Mélo se zejména za to, Ze produkty zldz samicich odchdzeji
tymz otvorem, jako produkty zldz saméich. Tak ku pt. Eisen vedle penisu i pochvy penisové
kresli zvlastni ovidukty, jimiZz vajicka na venek vychdzeti maji. Teprve v dobé posledni po-
ukdzal obzvldsté prof.Vejdovsky na nemoznost spoleéného otvoru obou zldz pohlavnich, vSak
otdzka pravych vejcovodi zlstala ¢dstecné nerozhodnuta. Pri svych studifch annulatologickych
vénoval jsem predmétu tomu pozornost nejvétSi i podatilo se mi u vétSiny naSich Tubificidi
nalézti skutecné pravé vejcovody. Ze tak dlouhou dobu pravd povaha jejich nepozndna zistd-
vala, pricitdm zejména té okolnosti, Ze ze vSech orgdnt pohlavnich vejcovody objevuji se nej-
pozdéji. Nejsndze pozorovati mozno orgdny tyto u Ilyodrila, kde jednak drive meZ u ostat-
nich mnou pozorovanych rodd se objevuji, jednak znaénych rozmért dosahuji. Predstavujit
u tohoto rodu dvé veliké, Siroké ndlevky (T. IIL F. 3. 4, B) tésné v dissepiment zadnf jede-
ndctého segmentu vetknuté. VyloZeny jsouce velikymi bunkami epithelidlnfmi, viri velmi ¢ile,
nemajice pak specialntho vyvodu, pfiléhaji tésné ku sténé bfi$ni i usti ziZenym koncem svym
zadnim bezprostfedné na venek, hned za rozhranim segmentu jedenictého a dvandctého a da-
leko pred Stétinami bfiSnimi. Oba otvory vyvodni, jimiZz vejcovody na venek jsou znatelny,
jsou veliké a okrouhlé. Velikost téchto otvord, v ném# ostatné brvy vifivé neustdle se miho-
taji, miize dovolné se zuziti Castymi kontrakcemi, kteréz sounditi daji na vrstvu svali vejco-
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vod obejimajfcich. Vejcovody zcela dle téhoZ typu tvorené sledoval jsem podrobnéji dile
u Psammorycta a Tubifexa. Vidy v8ak radno jest sledovati orgény tyto na individuich
tiplné dospélych, éehoZ zejména znakem je opasek silné nadufely a vak vajecny naplnény do-
spélymi buitkami vajeénymi.

Dospéld vaji¢ka Tubificidit jsou tvaru celkem kulovitého. Obddna jsou pouze blanou
jedinou, blanou zloutkovou, kterd produktem jest vajicka samého. Obsah plasmaticky vajicka
uzavird predevSim veliké jadro se zfetelnou retikularni strukturou plasmatickou a se znacnym
jadérkem nucleinovym. Tésné kolem jadra kupi se uzky pruh plasmatu hyalinniho, zbave-
ného télisek zloutkovych, kteréz kupi se ddle k periferii vajicka napliujice ostatné veétsi éast
protoplasmy vajicka. Na prepardtech barvi se zietelné toliko tenkd blina Zloutkovd, dile vzky
pruh plasmy hyalinni a jadro s jadérkem; ostatni ¢dst protoplasmy, vyplnénd kulovitymi, svétlo
lamajicimi télisky zloutkovymi ziistivd témér tinkei netknuta.

Vajicka dospéld vySedSe ddle z tela, nekladou se ojedinéle, nybrz uzavirdna jsou vzdy
po nékolika do zvlaStnich kokont, jez jsou produkty vylouceného sekretu z opasku zldznatého.
Jednotlivy takovy kokon jest vzhledu pergamenovitého, prithledny, bezbarvy neb nahnédly
(kokony Psammoryecta), i naplnén jest ¢irou tekutinou, v niZ uloZena jsou jednotlivd va-
jicka. Tvar kokont celkem pro jednotlivé rody byvéd dosti vyznaénym. U Ilyodrila jest ku
pt. podlouhle vejcitym, nesymetrickym, na strané jedné silné stlustlym, nahote i dole tupé
utatym. Kokony rodii Tubifex a Psammoryctes jsou kulovité, nahote i dole v krdatkou
trubku ziZené, kterdz zpisobem zvliStnim jakoby zitkou jest uzaviena. Kokony Limno-
drild jsou celkem téhoZz tvaru, jako u dvou rodi predeSlych, jsou vSak mensi obsahujice
pouze nepatrny pocéet vajicek. |

Pokud se vyvoje vajicka Tubificidt dotyce, jenz vzhledem k srovndvaci morfologii
oligochaetti zvlasté zdd se byti dilezitym, tu mohl jsem dosud prvni stadia jeho na vajickdch
Tubifexa a Ilyodrila sledovati, i nucen jsem odloziti dokonceni studia svého ve sméru tomto
na dobu nejblize priSti.

Na konec pojedndni svého o pohlavnfch orgdnech Tubificidi nucen jsem posléze pii-
ciniti popis téchto orgdnt u pamétihodné formy Bothrioneuron Vejdovskyanum a to
jednak z té priciny, Ze teprve neddvno poStéstilo se mi nalézti a prozkoumati tohoto Cerva
ve stavu pohlavné dospélém, jednak i z té priciny, Ze pohlavni orgédny Bothrioneurona jsou
tak od ostatnich Tubificidiv odehylny, Ze zvldStnfho pojednéni o sobé vymédhaji.

Obé zlazy pohlavni, chdmové i vajeéné, umistény jsou opétné jako u ostat-
nich Tubificidit v segmentu desitém (chdmové Zldzy) a v segmentu jedendctém (Z14zy vajecné).
Struktura obou zldz jest tatiZz, jako u ostatnich Tubificidd, rovnéz tvorba vajicek, zde jiz pri
pocdteich svého vyvoje zvldsté napadnych, déje se dle typu u vétSiny Tubificidd (viz str. 28)-
panujictho. Co vSak na zldzdch zvlasté dobie sledovati se d4, je upevnéni jejich v dutiné do-
tyénych segmentii, které ne tak na dissepimentech, jako na spodni strané pdsma biisntho,
tésné za prednfmi dissepimenty mista svého md.

Velice odchylnymi jevi se vSak chdmovody Bothrioneurona (T. IV. F. 7). Nalézajf
se v segmentu jedendctém a jsou parovité, jako u Tubificidii ostatnich, vSak aékoliv parovitost
jest patrna, prece oba chdmovody maji spoleéné tisti na venek (of), coz jest zajisté pripad, jenz
dosud jen pouze u jistych exotickych forem oligochaetii byl pozorovan. Vizme tvar i strukturu
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téchto chdimovodd. KaZdy z obou chimovodd pocind opétné ndlevkou (n), do prednfho disse-
pimentu segmentu jedendctého vetknutou a neobyéejnymi rozméry vynikajici. Obé poloviny,
pravé i levd, doty¢ného dissepimentu znacné jsou Sikmo do dutiny segmentu vsunuty, éimz
obé ndlevky tésné k obéma strandm roury zaZzivaci priléhajice zdédnlivé ve stfedu segmentu
jedendctého se ocituji. KaZdd z ndlevek vyloZena je epithelem vificim, i tréf v ni husté chu-
mdcée vliken chdmovych, jeZ u Bothrioneurona jsou zase tvaru neobycejného. Kdeito
u ostatnich Tubificidi a vSech domdcich Oligochaeti hlavicka chdmovd jen tinkei ptesnd roz-
poznati se dd, jsou chdmy Bothrioneurona opatieny zretelnou, prostym zkouménim pod mikro-
skopem patrnou hlavickou, jez jest podlouhld, vdlcovitd, uprostted ponékud stlustld, patrné se
lisici od dlouhého a tenkého ocdsku.

Z nélevky chdmové vychdzi trubicovitd chodba (chv) téhoZ tvaru, jaky je u ostatnich
Tubificidii. VyloZena jest obyCejnym epithelem vificim i sméfuje nejprve nazad k zadnimu
dissepimentu segmentu jedendctého, nacez uéinivsi klicku, jez zvldStnim svazem upeviio-
vacim jest opatfena (sv), ubird se nahoru k dissepimentu prednimu, kdez ptechdzi do zvl4sté
modifikované partie chodby chdmové (Zchv). Tato modifikovand cdst chodby chdmové znacné
jest mohutnéjsi nezli Cdst prvni, prdvé popsand, i vine se v nékolika velikych otockdch
vypliujic témér celou dotyénou polovinu segmentu jedendctého. Ostatné vyznacna jest jiz
na prvy pohled svou povahou Zldznatou. Jest totiz vnitfni sténa jeji vyloZena zbujnélym
epithelem Zldznatym, na néjz pies slabou vrstvu svalovou priklid4d se sténa zevnéjsi tvo-
fend z velikych bunék Zldznatych, obsahu zrnitého a ptivodu patrné peritonedlniho. Zliz-
natd chodha tato tsti koneéné do atria. Atrium Bothrioneurona (at) mé podobu dlouhé
a Siroké chodby dosti nepravidelné, jez vyloZena jest mohutnym epithelem viticim, na néjz
uloZena jest rovnéZ mohutnd dvojitd vrstva svalovd a na tuto spory povlak peritonealni. Jinak
vyznaceno jest atrium zldzou lepivou (#l), jeZ v predni vnitini Cdst jeho jest vsunuta, Tato
zldza jest tvaru a sloZeni zvlaStniho, vzhledem k ostatnim Tubificidim neobvyklého. Jest po-
doby kulovité postupné ku sténé atria se zizujici, kamz zvldstnim kuZelovitym vystupkem se
vsunuje. V doleni édsti své vyloZena jest Zldznatymi, kyjovité nadufelymi bunkami, jeZ oblou-
kovité jsouce stoceny, prijimaji rosetu #liz hruskovitého tvaru naplnénych jemné zrnitym ob-
sahem. Predni ziuZend édst Zlazy tvorena bunkami od obycejného epithelu ne ptiliS se liSfcimi,
jez postupné k usti Zldzy objem svij zmenSuji a mezi sebou kandlek vytvoruji, jimZ sekret
z bunék Zldznatych vylouceny do atria se ubird. Cely kulovity objem Zlazy obemknut je ko-
necn¢ premohutnou vrstvou svalovou, jez tuto na zvlasté energickou c¢innost stahovaci po-
ukazovati se zdd.

Prirovndme-li vylicenou tuto Zldzu lepivou k témuz orgdnu ostatnich Tubificidd, tu
ziejmo bude, Ze zldzu lepivou ostatnfch Tubificidi nutno srovndvati jen s rosetovitou castf
naSeho orgdnu, kdezto vSe ostatni lze pokladati za modifikovanou sténu jisté Gdsti atria.

Jak jiz v uvodu k popisu chdmovodid bylo poznamendno, maji oba chdmovody spo-
lecné tsti zevnéjsi, nebot atria obou chamovodi spojivie se pred vychodem svym zevnéjSim
isti na venek jedinym spoleénym otvorem (of), jenz umistén jest ve stiedu segmentu jede-
ndctého na strané biisnf. Tento spoleény otvor atrialni jest zvlasté veliky i podroben jest
silnym kontrakefm, ¢emuZ nasvédéuji pritomnd Siroka pasma svalové (ss) kolem v obvodu otvor
obejimajici a priné k obéma strandm téla probihajici, kdez vétSinou se upeviuji.

b*
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Jeité jedna karakteristickd zndmka vyvodnich orgdnii pohlavnich Bothrioneurona zde
budiz vyliena. Jsou to dva vicky Stétin pohlavnich disticich do obou atrif tésné pred
spoleénym jich vyvodem. Oba vicky jsou znacnych rozméri i obdiny jsouce mohutnym po-
vlakem #ldznatych bunék velikych, prechovdvaji v sobé nékolik Stétin (%) zakoncCenych silnym
zobankem (T. IV. F. 10) a zvl4stnimi jeSté chitinovitymi a pro tyto pohlavni Stétiny vyznac-
nymi modifikacemi.

Budiz je§té promluveno o vyvodech vajecnikii, vejcovodech. I u Bothrioneurona
podatilo se mi konstatovati piitomnost vejeovodi, tak dlouho u Tubificidi viibec nepozna-
vanych. Jest to v podstaté dvé ndlevek umisténych v zadnim dissepimentu segmentu jedend-
ctého, majicich celkem tentyz tvar a tutéz strukturu, jakdz u Ilyodrila byla vylicena, a tisticich
na venek tésné za rozhranfm segmentfi jedendctého a dvandctého (T. IV. F. 8. ov).

Zbyvalo by jesté na konec zminiti se o schrdnkédch chdmovych Bothrioneu-
rona. K velikému prekvapeni svému piesvedciti jsem se musil, Ze Bothrioneuron viibec jich
postrddd, ¢iné v tom jedinou dosud znamou vyjimku mezi Tubificidy i domécimi oligochaety
vibee, a ukazuje timto nedostatkem schrdnek chdmovych zase na jisté oligochaety exoticke.
Jinak vSak souvisi neptitomnost schrdnek chdmovych u Bothrioneurona se zvliStnimi jeho
spermatophory. Spermatophory jsou umistény totiz zevné na téle, ukazujice timto
umisténfm i jinak strukturou svou na spermatophory Lumbricida (T. IV. F. 8. sp). Jsouf
spermatophory (T. IV. F. 9.) Bothrioneurona tvaru podlouhle palicovitého, sklddajice se
z Casti doleni stopkovité, jez ponékud- rozsirenou basi svou na pokozku opasku jest ptripev-
néna, a z podlouhle elipsoidni, uprostred ponékud zaSkrcené ¢asti hoteni s korunkovitym
ustim a naplnéné mnozstvim chdmu, karakteristického a drive jiz vyliceného tvaru. Tyto sper-
matophory pokryvaji v dobé pohlavni dospélosti celou dolenf plochu opasku kol otvoru po-
hlavnfho i doddvaji zvifeti zvlastntho a vzhledem k ostatnim naSim domécim oligochaetim
velmi ciziho rdzu.



Cast systematicks.

Familia Tubificidae Vejd.

Oligochaeti normdlné clinkovanf, se Stétinami ve étyrech raddch podélnyeh na
viech segmentech télnich mimo hlavu. Stétiny hibetnf jsou vlasovité, rozeklané, hiehin-
kovité neb chvostnaté; Stétiny ventralni toliko rozeklané.

Soustava cévni tvorena jest cévou dorsalni a ventralni, spojenymi radou klicek
postrannich, z nichZz nékteré v prednich segmentech nadufuji a pulsuji. Z cévstva stievniho
vynikaji u vétSiny roda pritomnosti svou zvlaStni céva supraintestindlni a céva subintestindlni.

Orgédny exkrecni schdzeji v nékolika segmentech pridy télni, jsou vSak pritomny
vzdy v jednom pdru v kazdém ndsledujicim segmentu télnim. Kazdy z orgdnt exkrecnich se-
stiva z ndlevky virivé, z chodby vyvodni a vicku staZitelného. Chodba vyvodni tvori jisté
karakteristické klicky a ma odstavec Zldznaty (bud pirfmo za dissepimentem, bud ddle od
ného v chodbu vetknuty) a namnoze zvlaStni odstavec ampulovity.

Organy pohlavni uloZeny jsou v segmentech, jeZ opatfeny jsou opaskem; jsou
parovité i nale#i k nim: Zlizy vajecné a chamové, vaky vajeéné a chimové, chémovody, zd-
sobdrny chdmu (recept. sem.) a vejcovody. Zlizy chamové umistény jsou v segmentu X. (IX.
trupovém), #1zy vajecéné v segmentu XI. (X. trupovém); vaky chamové i vajecné jsou neparovité.
Chamovody nalézaji se v segmentu XI., kazdy pak chdmovod skldd4d se z nalevky, chodby chd-
mové a atria, k némuz namnoze pristupuje Zldza lepivd. — Zésobdrny chdmové, slozené z vy-
vodni chodby a vlastni schranky chdmové, uloZeny jsou v segmentu X. a schdzeji toliko v je-
diném dosud pozorovaném pripadé (rod Bothrioneuron). Vejcovody, majici podobu Si-
rokych vifivych nilevek, vetknuty jsou do zadniho dissepimentu segmentu jedendctého i tsti
na venek tésné za rozhranim segmentu XI. a XII.

Za pomocné organy kopulaéni slouzi penis neb za neptitomnosti jeho §té-
tiny pohlavni., Chdmy vliknité namnoze spojuji se sekretem zldzy lepivé ve zvlaStni
shluky, tak zv. spermatophory. Vajicka dospéld uklddaji se do zvldstnich kokonl vyrobe-
nych sekretem Zl4z opaskovych.

I. Subfam. Ilyodrilinae.

Tubificidi tvorici pfechod k Naidomorphtim; nemajf pyje, na misté
kteréz funguji jako pomocné orgdny kopulacni §tétiny pohlavni. Nemaji
zlazy lepivé i nevytvotuji spermatophoriv. — Vyvoj vajicek déje se dle
typu u Naidomorph a En¢hytraeidiv panujiciho.
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1. Genus llyodrilus Eisen.

1. Spec. Ilyodrilus cocecineus Vejd.

Syn. Tubifex coccineus Vejd. 1874; Tlyodrilus fragilis Eisen? 1879; Tubifex rivulornm var. coccineus
Vejd. 1884.

Stétiny dorsalni jsou vlasovité a rozeklané; Xtétiny rozeklané prednich seg-
menti opatfeny jsou jemnou membranou mezi obéma zoubky rozestirenou. Stétiny ven-
tralni rozeklané.

Mozek je silné do vySky protdhly, pfedni okraj jeho mirné vypoukly, zadni mifrné
vykrojeny. Oba predni laloky mozkové jsou malé, postranni laloky velké a tupé ukoncéené,
zadni pak mnohem mensi a kuZelovité. — Z mozkovych nervii periferickych vybihaji dva péary
na predu a jeden par v zadu (z obou postrannich laloki).

Soustava cévni jest velmi slozita. Cévy supraintestinalni a subintestinalni sché-
zeji; postranni klicky rozvétvuji se v integument, v segmentu pak 6.—8. zna¢né nadutuji.
Cévstvo integumentdlni sloZité jest vyvinuto a zvlasté v segmentech zadnich tvori krésné,
pravidelné sité cévni.

Chodba orgdnii exkrecénich md celkem tyz prabéh jako u vétSiny rodiv, vSak od-
stavec Zldznaty umistén je hned za dotyénym dissepimentem, odstavec pak ampulovity schézi.

Chodba chdmovodu jest velmi kratkd a Sirokd, atrium kulovité, pokryté véncem
zlaz peritonealnfch. — Schrdnky chdmové jsou kulovité neb ovalni s vyvodem velmi
kratkym. Stétiny pohlavni jsou bud zobankovité neb rozeklané. Kokony podlouhle kulo-
vité jsou tvaru nesoumérného.

Zajimavy tento cerv vynikd barvou krdsné ruzové Cervenou a Zije toliko v Cisté vodé
t{éni zahrabdn v pisku neb ryje pod kameny. Doba pohlavni dospélosti trvd u nds od brezna
do kvétna; v cervnu a cervenci nalezl jsem ponejvice jen mladd, nedospéld individua. Okol-
nost, Ze tento cerv obycejné hromadné ve spolecnosti Tubifexa Zije, zavddvd casto podnét, Ze
s timto pomichavin byvd, jak vedle nékterych autoriiv zejména Mac-Intosh*) uéinil, jenz
ve svém pojedndni dvé formy Tubifexa rozezndvd, dlouhou a kritkou, kterdzto posledni pa-
trné na Ilyodrila se vztahuje.

Pokud se Eisenovych*¥) americkych forem rodu Ilyodrilus dotyce, zdd se, Ze
jedna z nich (Ilyodrilus fragilis) s naSi formou evropskou bude identickou, neb aspon
velmi pribuznou.

Nalezi$té: Vltava u Troje a na Stvanici, Labe u Roudnice.

II. Subfam. Tubificinae.

Tubificidi bez §tétin pohlavnich, aviak s pyji. Opatfeni jsou Zldzou
lepivou a vytvofuji spermatophory. Vyvoj vajicek déje se dle typu u vys-
Sich oligochaett@v panujicich.

*) Mac-Intosh: On some points in the structure of Tubifex. Proceedings Roy. Soc. Edinb. 1869-70.
*%) Hisen: Preliminary report etc. Bihang till k. Svenska Vet. Akad. Handl. 1879.
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2. Genus Tubifex Lamarck.

Stétiny dorsalni vlasovité a rozeklané; na pfednich segmentech objevuji se mezi
rozeklanymi i Stétiny nedokonale hiebinkovité. Stétiny ventraln{ rozeklané. Mozelk jest
ponékud do Sifky protdhly, predni okraj mélce prohnut, zadni vykrojen. Predni laloky mo-
zkové jsou malé, postranni a zadni jsou mohutny a tupé ukonceny. Z nervi perifernich mo-
zkovych vybifhd pér jeden z ptednich, druhy pér z postrannich lalokt mozkovych. Sou-
stava cévni md znatnd vyvinutou cévu supraintestinalni a cévu subintestinalni. Klicky
postranni vSech segmentdi vyjma segment osmy vychdzeji z cévy dorsalni a v segmentech
prednich nerozvétvuji se v integument. Postranni klicka segmentu osmého vychdzi z cévy
supraintestinalni, jest naduteld a pulsuje (tak zv. srdce). Orgdny exkrecni maji
chodbu slozité vinutou s karakteristickymi klickami; odstavec Zzldznaty vetknut je v chodbu
daleko za dissepimentem, odstavec ampulovity vzdy vyznacné je vyvinut. Chodba ch4dmo-
vodu jest velice dlouhd a mohutné vinutd, penis je zldznaty. Otvory vejcovodi objevuji
se za Uplné pohlavni dospélosti. Kokony jsou vejéité, prisvitné, na obou koncich stopeckaté.

2. Spec. Tubifex rivalorum Lam.

(Vejdovsky, System etc. pag. 46, tab. VIIL.—X.)

Tato nejobycejnéjsi forma naSich domdcich Tubificidi #ije ve voddch cistych i Spi-
navych. Tréic zndmym sphsobem pifdou téla svého v bahné, pii cemZ zadni Cdst téla volné
ve vodé splyvd, pokryvé v obrovskych koloniich dna naSich stojatych vod. Ve voddch zkaZe-
nych lze vitati tohoto Gerva jakozto odstranovatele litek hnijicich. Cervi ve voddch &istych
zijiei vynikaji prisvitnosti téla i jsou zvld§té splisobilymi k mikroskopickému zkouméni.

3. Genus Psammoryctes Vejd.

Stétiny dorsalni jsou vlasovité, rozeklané a hiebinkovité; tyto posledni nalézaji
se toliko na prednich segmentech. Stétiny ventralni rozeklané. Mozek je do délky
protdhly, s pfednim okrajem mélce prohnutym, se zadnim hluboce vyriznutym. Oba predni
laloky mozku jsou malé, oba zadni mohutné a konické. Pér piedni mervii periferickych mo-
zkovych vybihé z lalokét pYednich, pir zadni z lalokd postrannych. Soustava cévni md
cévu supraintestinalni i subintestinalni, jakoZ i ostatni povahou jest tatdZ jako u Tubifexa.
Orgdny exkreénf jsou téZe organisace, jako u Tubifexa; vicek staZitelny je zvlasté mo-
hutnym. Chdmovody vedle atria maji jesté zvlastni odstavec, tak zv. vesiculu, jeZ znacné
na zad od atria je poloZena a #ldzu lepivou piijfmd. Schrianky chdmové opatieny jsou
pred tstim zvl4Stnim vackem se Stétinami k pomocné funkei kopulalni piispisobenymi.
Otvory vejcovodt objevuji se za rozhranim segmentd jedendctého a dvandctého opétné
v dobé tiplného pohlavnfho dospéni. Kokony podobaji se oném u Tubifexa, majf vSak barvu
prisvitné nahnédlou.

3. Spec. Psammoryectes barbatus Vejd.
(Vejdovsky, System ete., pag. 46—47,, tab. VIIL—X.).
Krasny tento éerv Zije toliko v cistjch voddch FiCnich a potocnich. V pisku a pod
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kameny zahrabdn Zije dosti ojedinéle, rtizovd barva téla a hiebinkovité Stétiny na prednich
segmentech doddvaji mu zvldstniho karakteristického vzezieni.

Nalezisté: Koutrfmsky potok (Vejdovsky), rybniky u Hrdlofez a Béchovie, Vitava
u Stvanice. :

4. Genus Spirosperma Eisen.

Stétiny dorsalni vlasovité a hiebinkovité, §tétiny ventralni pouze rozeklané.
Mozek do §itky protdhly, predni jeho okraj Siroky, nizkym processem opatfen, zadni okraj
vykrojen. Z obou pdrt perifernich ¢ivi mozkovych vybihd jeden z lalokéi pfednich, druhy
z lalokil postrannich. Cévni soustava a orgdny exkreéni podobny tvarem i strukturou
témZze orgdnim u Tubifexa. Chodba chdmovodu znacné jest vinutd, atrium podlouhlé
a mocnou svalovou vrstvou obdané. Penis jest krdtce rourkovity a chitinovity, upominaje
takto na penis Limnodriliv. Schrdnka chdmovd je podlouhle vakovitdi s dlouhym krko-
vitym vyvodem. V kazdé schrince chdmové byvd toliko jediny obrovsky spermatophor,
jenz v podobé osmicky v dutiné schrdnkové byvd stocen. Predni ¢dst tohoto spermatophoru
jest hrdlovité zuzena, vnéjsi pak vrstva jeho otdc¢i se kolem vrstvy centralni Sroubovite.

4. Spec. Spirosperma ferox Eisen 1879.

Syn. Nais papillosa Kessler? 1868; Saenuris velutina Grube? 1878.

Cerv tento jest zvlisté vyznaény citovymi papillami, je# v pravidelnych kruzich ve-
Skeré segmenty télni objimaji vyjma hlavu. Rovnéz veSkeré segmenty trupové pokryty jsou
jemnym pisc¢itym povlakem, jenz bezpochyby sekretem bunék hypodermdlnich v malé hrbolky
na téle Cerva se spojuje. Tim nabyva celé télo cerva vzhledu velmi podivného, zvliste kdyz
cerv jesté lalok celnf dovniti téla vchlipiti muze, k éemuz zvlastnich tré pérd svali v du-
tiné laloku ulozenych slouzi.

Zije v pisku na dné velkych jezer i ve voddch Fiénich. Je pohybit velmi zdlouhavych
a téla velmi krehkého, dosti malym tlakem jiz na kusy se rozpaddvajiciho.

Dosud zndms nalezi§té: Vltava na Stvanici, stoka Svarcenberskd na Sumavé; Feka
Motala a jezero If6 ve Svédsku (Eisen), jezera v Tatrdch (Wierzejski), jezero zenevské (Grube),
jezero Onega (Kessler).

5. Genus Lophochaeta (Nov. gen.).

Stétiny dorsalnf chvostnaté a nedokonale hiebinkovité: Stétiny ventralni
toliko rozeklané. Stétiny chvostnaté podobaji se vlasovitym §tétindm rodii ostatnich. Ve sku- °
teénosti jest povrch jejich dvojiadé zubaty, jednotlivé pak zoubky jsou osinovité prodlou-
zeny, ¢imz celd Stétina podoby chvostu nabyvd. Mozek je znaéné do délky protdhly, predni
okraj pak vytaZen je v tzky, v8ak vysoky processus; okraj zadni iizee a hluboce jest vy-
fiznut. Oba predni laloky mozkové znacné jsou protihlé a ve dvé édsti rozstipeny, laloky po-
stranni jsou zcela nepatrny, laloky zadni konické a mohutné. Z nervii periferickych mozkovych
vybfhaji z rozitépenych lalokd prednich dva péry a z lalok@ postrannich taktéz dva pary.
Soustava cévni md znaéné vyvinutou cévu supra- i subintestinalni; klicky postranni
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v prednich segmentech vynikaji pravidelnym jednoduchym prihéhem nerozvétvujice se, aniz
v integument vbihajice. — Organy exkreéni maji odstavec Zldznaty i ampulovity a ostatné
tytéZ poméry jako u rodu Tubifex. Chodba chd4movodu milo jest vinuta, atrium podobno
témuz u Tubifexa, vSak s koncem zadnim ponékud kulovité rozifrenym. Penis ¢4stedns je
chitinovitym, tvaru kratce kuZelovitého.

5. Spec. Lophochaeta ignota (Nov. spec.).

Tento Tubificid vyznadny svymi $tétinami chvostnatymi Zije u nds ve vodsch cistych
na dn€ piscitém i bahnitém. Vynikd svou obrovskou délkou (10—20 cm), honose se téz
zylastni nitkovitou Stihlosti.’

NaleziSté: Vitava u Stvanice a Troje, potoky u Hrdlofez a Béchovic, Hlinsko (Sekera),
Marianské Lazné (Vejdovsky).

6. Genus Limnodrilus Claparéde.

Stétiny dorsalnf a ventralni pouze rozeklané; mozek do délky velmi pro-
tahly, predni okraj mirné prohnuty, vychdzejici v prostted v mohutny nerv, jenz spojuje mozek
s tak zv. gangliem praecerebralnim, okraj zadnf Siroce a hluboce vykrojen. Laloky predni
jsou zna¢né protdhlé a jako u rodu Lophochaeta ve dvé ¢4sti rozStipeny ; laloky postranni
Jjsou téméi degenerovany, laloky zadnf polokulovité a mohutné. Z nervi periferickych vybihaji
z rozStépenych lalokdi pYednich dva pary, kdezto z degenerovanych lalokd postrannich vy-
chazeji dva az t¥i men§i pary.

Soustava cévni podobd se oné u Tubifexa; toliko na misté jedné cévy pulsujici
pritomny jsou dvé v segmentu 7. a 8., opétné z cévy supraintestinalni vychazejici. Orgdny
exkreéni maji odstavec Zldznaty i ampulovity u ostatné tyZ priibéh chodby exkrecni, jako
u Tubifexa. Chodba chdmov4 znaéné vinuta, atrium podlouhlé, mohutnou vrstvou svalovou
obdané a prijimajici velkou #ldzu lepivou. Penis rourovity, chitinovity, délky dle réznych
specii rozdilné, Kokony kulovité, ostatek mensi nezli u rodu Tubifex.

6. Spec. Limnodrilus Udekemianus Clap.
(Vejdovsky, Systém etc. pag. 47, tab. VIII.—XI.)

Diagnosa: Lalok éelni vzky a prodlouzeny. Pharynx do pdtého segmentu sahajici.
Penis presahujici az krit délkou svou $irku. Spermatophory tvaru lahvicovitého.

Cerv tento Zije ve vodich Cistych i Spinavych, obylejné ve spolecnosti Tubifexa.
V nasich vodich je hojny, aé individua pohlavné vyspéld jsou dosti ¥idka.

7. Spec. Limnodrilus Hoffmeisteri Clap.
(Vejdovsky, Systém etc. pag. 47, 48, tab. VIII. a XL)

Diagnosa: Lalok elni krdtky a tupy. Pharynx sahajici toliko do segmentu tfetiho.
Penis délkou svou az Tkrdt §frku presahujfci. Barva erva riZové Cervend.
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Tento Limnodrilid u nds ve vodé ¥iéni i potocni je dosti hojny i byvéd ¢asto ve spo-
le¢nosti Tubifexa a jinych Tubificidd nalezen.

8. Spec. Limnodrilus Claparedianus Ratzel.
(Vejdovsky, Systém etc. pag. 48, tab. VIIL.—XI.)

Diagnosa: Lalok Celni tzky a prodlouZeny. Pharynx sahi do segmentu pétého.
Penis délkou presahuje Sitku svoji az desetkrate. Barva ¢erva bledé cCervend, v zadni cdsti
tela zlutava.

Cerv tento vynikd mohutnosti i délkou nad oba predchézejici Limnodrilidy (obycejné
5—8 ¢m). Zije u nds ve voddch Cistych i Spinavych, ¢asto jako oba druhy piedeslé ve spolec-
nosti Tubifexa. Vyznaéné pro tohoto Cerva jsou jeho spermatophory, jez jsou kritkeé, mélo
neb nic zahnuté, na zad néco rozsirené a Sikmeé utate.

III. Subfam. Bothrioneurinae.

Tubificidi se §tétinami pohlavnimi, aviak bez pyje. Vyvodni orgdny
saméi (chdémovody) maji jediny spoleény otvor zevni, receptacula sem.
schazeji. 714za lepiva je pritomna, spermatophory se upeviuji zevne na
téle (na opasku). Vajicka vytvoruji se dle typu u vys$Sich oligochaeti
panujiciho.

7. Genus Bothrioneuron. (Nov. gen.)

Stétiny dorsalnf i ventralni pouze rozeklané. Mozek organisace velmi jedno-
duché. Jest do délky protdhly, s prednim okrajem téméi rovnym, se zadnim hluboce vysek-
nutym. Oba predn{ laloky mozkové jsou malé, velice nepatrné. RovnéZ laloky postranni jsou
nepatrné, kdezto laloky zadni vynikaji mohutnosti a tvarem kuzelovitym. Pamdtnym zjevem
u tohoto rodu je pritomnost podlouhlé, jednoduché jamky vitivé, jeZ na temeni laloku
telnfho je umisténa a znaénym gangliem opatfena. Soustava cévni organisaci svou po-
dob4 se téze u rodu Limnodrilus. M4 znaéné vyvinutou cévu supra- i subintestinalni, v seg-
mentu pak 7. a 8. dvé péard pulsujicich cév postrannich, opétné z cévy subintestinalnf vy-
chazejicich. Cévstvo integumentalni zvldsté mohutné je vyvinuto. Organy exkrecéni maji
pribéh odchylny od onoho u ostatnich Tubificidéi; odstavec Zldznaty umistén je jako u rodu
Ilyodrilus hned za dissepimentem, odstavec ampulovity schdzf. Chodba chamovodu slo-
yena ze dvou Casti: z ptedni, jez je tvaru a organisace u Tubificidit zndmého, a ze
zadni Casti, jez je mnohem delsi, vinutd a dvojitou stenou, ze Zlaznatych bunék tvorenou,
opatfend. Atrium je tvaru podlouhlého, znaéné do délky protazeného, i piijimd karakteri-
stickou zldzu lepivou.*) Vldkna chdmova opatfena jsou velikou, vidy zretelnou, vilcovitou
hlavickou.

*) Ve svém ,Piehledu &eskych Tubificidd® (viz zprivy o zagseddni kral. Geské spoleCnosti nauk dne
11. prosince 1886) uddvim mylné, jako by éerv mél 7laznaty penis, coz viak slusi potahovati na
7ldzu lepivou, kterd u mladych exemplarii, s orgdny pohlavnimi teprv se vyvinujicimi, jez tehdy
jediné pred sebou jsem mél, podobd se zdanlivé ve vyvoji svém penisu.

T ——



9. Spec. Bothrioneuron Vejdovskyanum. (Nov. spec.)

Tento v ohledu morfologickém pamétny Tubificid honosi se barvou #lutavé éervenou
a upomind tvarem i velikosti téla na formu Limnodrilus Hoffmeisteri Clap. Nalezen ode
mne u nas toliko na dvou mistech. V pripadé prvém byla to Cistd voda Yi¢ni, v pripadé druhém
voda Ticni, vykaly blizké tovirny znecisténd, v niZ vSak cerv tento pod kameny v tizasném
mnozstvi zil, piipominaje takto hojnosti svou Tubifexa. Uplné pohlavné dospéld individua po-
datilo se nalézti poprvé 28. kvétna 1886 ve Vitavé na Stvamici, tu pak zvlisté byla napadna
svymi spermatophory, jez v podobé jakoby néjaké plisné vodni opasek jejich pokryvaly.

Nalezisté: Vltava na Stvanici a u Troje.

6%
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Vysvétleni k vyobrazenim.

Tabulka 1.

1. Ilyodrilus coccineus Vejd.
Mozek a uzlina podjicnov.

I., lalok predni,

II., lalok postranni,

III., lalok zadni,

Uiy, VN, vn,, Vétve nervove,

@, processus se systémem vétévek ner-
vovych,

pv, svaz cerebroparietalni,

com, commissura,

n, neurochord,

sv, substance vlaknitd,

bn, buiiky nervové.

2. Ilyodrilus coccineus Vejd.
Pasmo briSnf z jednoho segmentu na
pridé téla.

I, II., II1., pary nerva periferickych,
n, neurochord,
sv, substance vldknitd,

bn, hmota bunéén4.

3. Spirosperma ferox Eisen. Mozek

a uzlina podjicnova.

I. lalok ptedni; II. lalok postranni;
IT1. lalok zadni,

pv, svaz cerebroparietalni,

nv;, nv,, Vetve nervové,

n, centrdlni nerv,
pr, Processus,
com, commissura,
nr, neurochord,
sv, substance vldknitd,
bn, hmota bunéénd.

4. Lophochaeta ignota nov. gen,
nov. spec. Mozek a dva prvé segmenty
pasma briSniho.

I, I, laloky predni; II, lalok postrannf,

III. lalok zadni,
pr, processus,

comy, commissura vedlejSi; com,, hlavni,
pv, svaz cerebroparietalni,

a, b, nervy uzliny podjicnové,

1, 2, nervy periferické,
nr, neurochord,

n, nerv centralni.

Fig.

Fig.
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Fig.
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5. Lophochaeta ignota nov. gen.,
nov. spec. Vnéjsi vétev laloku predniho
a lalok postranni uzliny mozkové.

I;, laloku predniho partie vnéjsi,

I1, lalok postranni,

com,, commissura vedlejsi; com,, com-

missura hlavni,
nvy, nm,, oba nervy laloku postranniho.

6. Lophochaeta ignota nov. gen.,
nov. spec. Pasmo briSni jednoho seg-
mentu.

nr, neurochord,

I, II, III, nervy periferické,

a, b, nervy dissepimentalni.

7. Limnodrilus Claparedianus

Ratzel. Mozek a uzlina podjicnova.

I, a I, oba laloky predni; IIL, lalok
zadni, ‘

nv,% nv,’, obé vétve nervové laloku po-
stranniho,

PYy, pu,, svazy cerebroparietalni,

comy, commissura vedlejsi; com,, com-
missura hlavni,

n, nervovd vétev centrdlni,

g, ganglion praecerebralni,

nr, neurochord; sv, substance vldknitd;

bn, hmota bunéén4.

cv, céva dorsalni,

8. Bothrioneuron Vejdovskya-

num nov. gen., nov. spec. Mozek a

pismo briSni.

I, lalok predni; II, lalok postranni; III,
lalok zadni,

nv,, vétev nervovi,

gn, ganglion jamky vitivé,

n, nerv jamky vifivé,

com, commissura; a, nervy periferické
uzliny podjicnové; nr, neurochord.

9. Bothrioneuron Vejdovskya-

num noyv. gen., nov. spec. Pasmo brisni

jednoho segmentu.

I, II, III, nervy periferické,

a, b, nervy dissepimentalni.
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Tabulka 11.

1. Ilyodrilus coccineus Vejd.
Rozvétveni cévy dorsalni a ventralni
v prvnich ctyrech segmentech.
cd, céva dorsalni; cv, céva ventralni.

2. Ilyodrilus coccineus Vejd.
Strevni sit cévni jednoho segmentu.
cd, céva dorsalni; vv, céva ventralni,
dk, dorsalni klicka cévni; vk, ventralni

klicka cévni,
kp, kapilary podélné; ko, kap. okruZni,
cs, céva Spojnd.

3. Ilyodrilus coccineus Vejd.
Integumentalnf systém cévni v jednom
ze zadnich segmenti.
cd, céva dorsalni; cv, céva ventralni,
kd, klicka cévy dorsalni; kv, klicka cévy

ventralni,

Piy P2y Pa, DIsténce cévni,
cap, kapilary rovnobézné probihajici.

4. Ilyodrilus coccineus Vejd.
Cévy pohlavni s vakem chdmovym a va-
jecnym.
vch, vak chidmovy; vav, vak vajecny,
vd, céva dorsalni; wvv, céva ventralni,
I, I, klicky postranni obejimajici vak

chdmovy; II;, IIy, klicky postranni
obejimajici vak vajecny.
5. Bothrioneuron Vejdovskya-
num nov. gen., nov. spec. Cévni systém
na pridé télni (segment V.—IX.).
ed, céva dorsalni; ev, céva ventralni,
spr, céva supraintestinalni; sb, céva sub-
intestinalni,

sl, vlasovité ziZend céva ventralni,

P,, P,, cévy postranni,

I, a I,, prvni par pulsujicich eév po-
strannich,

II, a II,, druhy pdr pulsujicich cév po-
strannich,

a,—ay, by, cévy spojné.

6. Lophochaeta ignota nov. gen.,
nov. spec. Cévni systém na pridé télni
(segment I.—IX.).
cd, céva dorsalni; cv, céva ventralnf,

Fig.

Fig.
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Spr, céva supraintestinalni; sb, céva sub-
intestinalni,
v, vidlice cévy ventralni,
ph, pharynx,
1—6, cévy postranni,
I, a L,, obé pulsujici cévy postranni,
b,, a,—a,, ¢;—c,, cévy spojné,
vb, vlasovité sizend céva ventralni.
7. Ilyodrilus coccineus Vejd.
Exkreéni organ.
n, ndlevka; pZ, partie zldznati,
chv, chodba vyvodni,
vs, stazitelny vicek,
ot, otvor zevnéjsi exkr, orgénu,
zl, zlazy peritonealni.

. 8 Ilyodrilus coccineus Vejd.

Nilevka s partii zlaznatou.
n, nalevka,
chv, chodba vyvodni v partii zliznaté.

. 9. Bothrioneuron Vejdovskya-

num nov. gen., nov. spec. Schema cévni

soustavy Ilyodrila v segmentech I.—IX.

cd, céva dorsalni; cv, céva ventralni;

vv, vidlice ventralni,

1—7, cévy postranni,

se, céva spojnd cévni sité integumentilni,

ve, vlf:tve integumentalnfho systému cév-
niho.

10. Lophochaeta ignota nov. gen.,

nov. spec. Exkreéni orgdn.

n, nilevka; pZ, partie zldznatd,

oa, odstavec ampulovity,

chv, chodba vyvodni,

vs, vacek stazitelny,

of, otvor zevnéjsi exkrecniho orgédnu,

dis, dissepiment.

11. Limnodrilus Claparedianus

Ratzel. A Exkreéni orgdn. B Schema.

n, nalevka; chv, chodba vyvodni,

pZ, partie zldznatd,

oa, odstavee ampulovity,

vs, stazitelny vacek,

ot, otvor vicku,

sv, svaz,

Zl, zlazy peritonealni.
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Pabullen TLL:

1. Ilyodrilus coccineus Vejd.
Chamovod.
n, nilevka,
chv, chodba chimova,
at, atrium,
cha, chodba atrialni,
sv, svaly mezi sténou atria a sténou télni,
Zl, zlazy jednobunééné.

. 2. Ilyodrilus coccineus Vejd.

Schranka chdmova shluky chidmt na-

plnéni.

ep, epithel,

#z, jednobunécné zlazy,

pr, peritonealni povlak,

vs, systém svald urcenych k vychlipo-
vdni schranky chdmové.

3. Ilyodrilus coccineus Vejd.

A Vejcovod silné zvétseny. B Vejcovod

(slabé zvétSent).

ot, otvor,

ep, epithel,

vs, vrstva svalova.

4, Spirosperma ferox Eisen. Ché-

movod.

nl, nalevka,

chv, chodba chdmovi,

at, atrium,

zl, zlaza lepivd,

P, penis.

5. Limnodrilus Claparedianus

Ratzel. Schréanka chdamovd.

chv, chodba vyvodni,

vr, vlastni schrdnka chdmova,

ep, epithel,

vro, vrstva svalovd okruZznf,

vl, vrstva svalovd podéln4,

pr, povlak peritonealni.

6. Limnodrilus Claparedianus

Ratzel. Spermatophory (a, b).

oc, centralni vrstva,

ov, vrstva obvodova.

7. Lophochaeta ignota nov. gen.,

nov. spec. Chéamovod.

n, ndlevka,

chv, chodba chimovi,

Fig.

Fig.

Fig.
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at, atrium,

zl, 7ldza lepivi,

P, penis,

8. Lophochaeta ignota noy.
nov. spec. Penis.

ot, otvor chdmovodu zevnéjsi,

so, svalovd vrstva okruzni,

sp, svalovd vrstva podélni.

ep, epithel.

9. Lophochaeta ignota nov.
nov. spec. Cast chodby chdmové.
ep, epithel,

sv, vrstva svalova,

pr, peritonealni povlak.

gen.,

gen.,

. 10. Spirosperma ferox Eisen.

Schrédnka chdmova se spermatophorem.
vr, vlastni schrianka chdmové,

chv, chodba vyvodni,

ep, epithel.

. 11. Spirosperma ferox KEisen.

Spermatophor.

. 12, Spirosperma ferox Eisen.

Penis vypreparovany a cdsteéné vychli-
peny.

. 13. Lophochaeta ignota nov. gen.,

nov. spec. Schrinka chdmova.
ep, epithel,
sp, svaly podélné,

pr, peritonealni povlak.

. 14. Psammoryctes barbatus Vejd.

Schranka chdmovd s kopula¢nim vdckem
Stétinovym. Zevnéjsi otvor schrdnky neni
vidéti.

15. Psammoryctes barbatus Vejd.
Vychlipujici se vacek stétinovy.

16. Psammoryctes barbatus Vejd.
Kopulacéni vicek Stétinovy.

sp, svaly podélné,

so, svaly okruzni,

Z, zlaznaté bunky vécku,

bz, bunky zlazy ptidatné,

ss, zlabkovity konec Stétiny,

Zf, bunky zldznaté basalni.

17. Psammoryctes barbatus Vejd.
Stétina vdcku kopulacniho.
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Tabulka IV.

1. Spirosperma ferox Kisen.
Predni cdst teéla s lalokem celnim.

2. Spirosperma ferox KEisen.
Predni cést téla se zataZenym lalokem
¢elnfm.

3. Spirosperma ferox Kisen.
Predni céast téla se strany.

a prvni, b druhy, c tretf par svald la-

loku ¢elniho,
ph, pharynx; ge, mozek;
pb, pasmo briSni.

. Ilyodrilus coccineus Vejd.
Definitivni vajicko vyvijejici se ze sku-
piny prvotnych bunék vajecnych.

h. Ilyodrilus coccineus Vejd.
Skupina prvotnych bunék vajecnych z va-
jecnfku se odtrhujicich.

6. Bothrioneuron Vejdovskya-
num nov. gen., nov. spec. Orgin ex-
krecni.

n, ndlevka ; ZI, partie Zlaznatd,
chv, chodba vyvodni,
vs, stazitelny vicek,
ot, otvor zevnéj§i exkrecniho orgdnu.

7. Bothrioneuron Vejdovskya-
num nov. gen., nov. spec. Chamovod.
n, nilevka s chamy,
chv, chodba chamovd (I. Cdst),

Zehv, zlaznatd cast chodby chamové (II.
Cast),

at, atrium,

Zl, zlaza lepivé,
st, Stétiny pohlavni,
ss, svalstvo kolem otvoru chamového,
of, neparovity otvor chdmovodi.

. 8 Bothrioneuron Vejdovskya-

num nov. gen., nov. spec. Opasek s na-
lepenymi spermatophory.

sp, spermatophory; ock, spoleény otvor
zevni obou chdamovodd; ow, otvory
vejecovodi.

. 9. Bothrioneuron Vejdovskya-

num nov. gen., nov. spec. Vyprazdneny
spermatophor.

. 10. Bothrioneuron Vejdovskya-

num nov. gen., nov. spec. Horeni konec
se zobanem Stétiny pohlavni.

. 11. Bothrioneuron Vejdovskya-

num nov. gen.,
obraz chimovodi.

nov. spec. Situaéni

.12, Ilyodrilus coccineus Vejd.

Situa¢ni obraz pohlavnich organd.

. 13. Stétiny.

a,—dad,, Spirosperma ferox KEisen.

a,, vlasovitd Stétina; «,, horeni zakon-
ceni téZze Stétiny,

a,—0asy, a3 hrebinkovité Stétiny,

as, Stétina rozekland biisni na pridé téla,

a;—a,, Stétiny rozeklané briSnf na zad-

nich segmentech.

b,—b;, Lophochaeta ignota nov.
gen., nov. spec.

b,, chvostnata Stétina,

b,—b,, Stétiny dorsalni,

b,—b;, Stétiny ventralni.

¢,—¢;, Ilyodrilus coccineus Vejd.

c,, vlasovitd Stétina,

c,—¢,, Stétina hrebinkovitd dorsalni,

¢;—c,, Stétina rozekland dorsalnf,

¢;, Stétina rozekland ventralni.

dy—d,, Ilyodrilus coccineus Vejd.
Stétiny pohlavni.

¢,—e,, Bothrioneuron Vejdovsky-
anum nov. gen., nov. spec. Stétina
pohlavni.

e, se strany, e, se shora.
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